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GENERALITA'

FIRALITA'

L'unita’ “in oacette, 34-I40 Mbit /s POM MUX-DMUX, Ta parte
della nuova serie di multiplatorifdemultiplatori realizzati in
tecnica N3. Le carstferistiche di guesta meccanica consente di
realizzare sistemi integrati complsssi flessibili che
afruttano tecnologie avanzate in fase di implementazicne.

La megcanica N2 rappresenta attualmentce 1'evoluzicne dei
sigremi ¢i trasmissicne digitali plesiocroni per Quanto
riguarga la compettezrze, l'affidabilite” & Ia semplicite’ di
IMpIlggo,

guesto docuEmento contiens tutte le informazioni tecniche
necessarie in fase di utilizzazione dell’'unita” ed &' fornito
ingieme al resto della documentaziocne di corredo,

THRTEGD

I'unicta’ {in oggetto trova impiegn nelle centrali di
trasmigaione & sRrve ad affasciare n. 4 flussi numerici
piesiocroni con velocita' trasmisgiva di 34 Mhit/s standard
(CCITT) in um ooico fFlusso digitale plesiocroro standerd
avente velocita' tresmissiva pari a 240 Mbit/e e viceversa,
cipe’ ricava da pn flugsoe digitaie entrante a 140 Mbivt/s n. 4
flussl digitali a 34 Mbit/s.

L'eigborazione ol guesti zegnall avwiene - 17 modc competinile
con tnttl gli apparari gia’ esistent: sul mercato di Cipologia
PDH, -ovvero rispettens tutce le - normative internazionell ci
comunicizicne previsca,

guests dispositive, a differonza di quelli gia’ prodorti in
precedenza e adihiri a svolgere Ze sreese funziend, of
reaidiazarn su una unica piasrra srampsta, di dimensioni
contenute, e costirvisce un sistema di rrazmissione Buronome;
cint -significa che da sola avolge turte le funzisni di cui
sopra. In ogni caso, 1l sistema prevede una univa’ di
suparvisione Indispergabile per 13 gestione degli mailarmi.

RIFERIMENTI

Tutte le specifiche funzionmali di quesia writa' faano
riferimante alle caratteristiche richieste dal capitolatp ISPT
nonche’ a3 quells EBIP, ma esse sono anche compatibili con
quella internaziomali (CCITT) che definiscons gli standard
relativi a tutel i dispositivi di trasmigssione telafonica ai
guali devono rispondere tutte le apparecchiature
massicociamente utilizzate dai grossi enti che gestisconc reci
telefoniche pubbliche.
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L"ente italigno prepesto (ISET!, in seguito all'omologazione,
ke certificato lz totale compacibilita con ls reccomandaziond
CCITT G703 6742 e G751 relative alle teécniche di 'ﬂEﬂlEE.DWE

@RINCTONE & g*usz-:-:'z one positiva, alla struttura di trama,
alle carettaristiche del seonali e alle prestazioni.

PEr quanto riguarda quesio documsnto tetti i riferimenti
tecnici & riguardo dell’unita® in oggetto faranno capo, oltre
alle reccomandazioni CCITT, a rappresentazioni contenute
gll™interno del documentc stessoc.
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2 DESCRIZICNE DELLE FUNZICHI
2.1 TEORIA DI FUNZIOHAMENTD

=i multiplatore numerico a 1352¢4 BbBitc/s ssegque la
mulitiplazione i guattro flussi di deti & 34368 Bhit/s Inm un
gnico Tlusso @ 139264 Foit/s.

L meliiplazicne mumerics &' cel tipo asincrone bit per bip e
impiegald tecnica della giustificazione positiva.

i1l ziztema e’ in accordo con le raccomandazioni del CCITT
[a.T03; 6.731 & 9.823) nonche’” con le richiestce

dell’ amministrazione italiang contemplate nel capitolato
tecnico relativo &l multipletere numericeo a 13%264 Fbit/s in
tecnica M3.

I segnali di ing-esso a 34368 Fhit/s da multiplare possonc
provenire direttamente da multiplatori a 34368 Fbit/s o
gttreversc spparecchiature di trasmissione 3o lines inm cavo
cosEsiale, sy fibia ottice o in ponte radio (fig. 2.1.1}).

Il segna’e a 139264 Kbit/s wiene clonato in due flussi
identici in uscita dal muitiplatore e puo’ £855ere, a sua
volts, inviato su linee in cavo coassiale, in fibra ottica
oppuze - pud’ essere diretbamente multiplate conm altri Flussi
con lo stesso livello gerarchiro attraverso un meltiplatore a
265 Mbit/s.

Syl multiplatore numerico in oggette, al fine di ridurre qli
ingombri e la dissipazione di potenza, sono statl impiegati
clrcuiti VLSI (& grande scala di integrazione] e tecniche a
mortagoio superficiale (3MD) .

Sull'urita’ in oggetto sono stati implementati tutti &
circuiri necessari alla realizzazigpne del sistema completo
34=-140 Mbiz/s (rrasmissione, ricezicne, allarmi gsterni e
interni) .

TRASMISSIONE

In ciascun tribufacio 1 segnali entranti vengeono rigeperati e
convertitl da codice bipolsre HDB3 in segnali binari; i dact
wvengone guindi scritti su un buffer di memorie. Mediante un
circuito accordato LC si estree le temporizzarzione a 34348
Ebit/e dal flusso ricevubo.

I circoiti di coatrolle leggomo i dati dal bBuffer di memoria
di tributario tramite un clock locale avente una frequenia
piu’ alte rispetto a quella di scrittura, La lettura del
buffer di memoria viene temporansamente sospesa quando occorre
inserire nel flusso di multiplo la parela di allineamento di
tramg, 1 bit di servizio e di controlle della glustificazigne,
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I1 processo della giustificazicne pasLt;ua MANTIENE i
equiiibrig 1% rismpimentd della memoria; cal g protassy
cons.ste pEl.z sospensione gells lsttura per -2 durats di un
bit = nells Zngerzione di un bit fittizio (bit di
giustificazionz) in ung periicolere posizionz-dells tTrams del
gusrto crdins slirimenci cccupsts da Ln bit di informazione
dal tribuotario in esame.

La differenzs di fase, tre i puntetori ci lstfura e di
EC :rtura dells WEMOL 13, peomebte di concreilare il suop stato
¢€i riempimento. Quando ls differenza ci fsse risulta inferiore
ad un pr-determ:racn vaiors di s0glis, un appositeo circuito
del Lributario invis urg richiesta: gl giustificazione &l
circuito di comtrollo. La richiesca di giustiiicaziona viene
soddisisits nella trama immediataments successiva.

1 A 11‘

La presenza an trame di on bit di-gitstificazione reliativo ad
un determinato tributario viene segnalats al temminale
cicevente mediante uns parols di cedice costituite dei cingue
bit Ci,n di controilo di giustificazione {Ci,n indida il bit
ennesime di conbrollo =elativo al Lributaric iesimo); la
presenza nella Trama ol unibit di pivustificazione o di
informazione wiene indicata rispettivamente dalle parole di
cantzolle Z1210 oppuze 00000,

I sircuiti di controllo generanc la parcla di allineamento di
trams (111:10100000), 1 bit di controlle €i giustificazione,
gli aventuali bit di glustificazione e tutti L segnalli di
conbroile e di temporizzazicne necessari per ageguire 1z
muitipiaziona.

Ccome riferimenti circpitsli possiamo indicare i sequent?
componanti che identificanc le principall funzion: deilfunita’
in oggetto: pos. &3, &%, 35, 71 sono cate-arrays che swalgono
Te funzione di buffers dai quattro tribucari; pos. 26, £9, 36
sono gate-arravs che svolgono le funzipni df comtrollo & di
multi-demultiplazicne (vedi schema elettrico I811j.

L circuiri di controlle ageguono, ingltre, la multiplazione
gei bit di irformazione relativi ai guattro tributari & dei
Bit di servizic i‘nmerendoli nella trama a 135264 ¥hit/s.

Il bit di servizio Bl4 e' accessibils sulla morserbiers della
menscla di sistema tramite una interfaccia 61 tipo E & M.
I'circuiti di controllo proviedons gll’ invio del segnale di
ATS israrp "I d4f turtd 1 obic informativi di un generice
tributaric in avaria} nella trama del [lusso di multiplo &
seguitc gells condizione di -MIR (o MSET) ovvero mancanze di
impulsi a 34 Mpit/s all'ingresseo di un gualsiesi triboteris.

Nel circuiti df mulriplaziens 11 segnale binarlo viene,
infine, codificate CMI e invizto in lines mediante doe
interfacce analogiche che realizrano anche ls funzicne di
clonazigne sopra menzicnata.

Il clock di tresmissione (o di riferimento) vieme generate da
un 9scillatore a gquarze che puo' anche essere sincronizzate
esternamente dal seqnale di temporizzazione proveniente dal
flusse ritevuto a 139264 Ebit/s.

r——
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RICEZICHE

In ricezione entcano due segneii di linss & 135264 Bbit/s dei
guali ne viene selezicnato uno soltanto de un circuito di
scambio comendeto dall'unite” di supervisions. Il segnale
gelezlonglto viene rigemersto & converclio d2 codice CMI ino
segnale binario; la temporiziczione @ 133294 Fhitis viene
estratia dal flusso ricevuto mediante un parcticelars circuizo
Eccortato LG,

Il flusso di dati binari 2 135264 Kbit/s, dopc la riveldzione
gel sincronismo di trams, viene suddiviso in guattro <lussi a
34368 Kbit/s, ciascuno concenence le informszioni reiative 3
un tributatio. Successivamante, 1 deti wvengons scritti nei
rispectivi buifer di memoria ¢i tributeric. La scrittura viens
gospess in corrispondenza dei bit relstivi alis perola di
gliineamento, Quelli Informativi (bit Iiperi e di cllamme del
terminale remotol & di ‘controlle di giustificazionae.

Le riwvelazione di un bat di giostificerione, Logata su criteri
di meggioranza, provoca una ulteriore sospensione dells
scrittura della durata dioon bit.

La lettura della memoria viene eseguita alla frequenza di
34368 Ebit/s generata da un VCD controllato dzlla differenza
di fase tra & clock di scritturs e di lerttura. Clo" permetts
di restituire i segnall di tributario con le stesge
caratteristiche di temporiziazione presenti agli ingressi del
Eerminelie lontang.

11 segnaie digitale a 34368 Kbit/s viene, infine, convertito
i codice ADA3. I circuicl di controllo provvedono, inolt=e,
gll"amiggigne del zsegrale 4% ATS [finese contines di 1% in
pscita daf ‘gquattro tributari] 2 sedquito di wna qualsizei delle
geouenti condizioni:

MIR {0 MSET) - Mancanza di impulsi ricevutl sulla lines @
138284 Rhit/s.

FAT = Fuori sllineamsnto trama & L13G2E& Ebitfs.

ATS5 = Ricezione di uon-flusso continus di ®1® ip luoqgd del dard
g 135254 Rbit/s.

Le tempistiche di neeryento di guesti allarmi gong regolati
dalle normative descritCe nelle raccomandarionl del CCITT,
nonche’ sul capitelato tecnico previstd per 1 dispositivi
numerici del quartc ordine.
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2.2

2.3

TIPCLOGIA DEI SEGNALL

Tobti i seqnali enrranti e gscenti dell'units’ sone
codificari HDBS e devono essere Coniormi alle reccomandazicnid
CCITT G703 ‘eccettd guelli riguardanci i flussi di muliiple a
140 Moit/s {CMI) e quelli rigoardanti i bit liberi {TTL).

Per guanto riguarda il flusso di multiplo uscente a 140
Mbit/s; esso @ stato clonato d2 un circuite di derivazione
realizzato sull"unita® in oggetto in modo da rendere
disponibile due Tlussi gemellil sscomdo le richieste del
gistema,

Fer guanto riguarda, invece, il flusso di multiplo entrante a
140 Mbit/s, sono state realizzate due inverfacce tguali fra
Ioro &, mediante un apposito circuito di scambio realizzato
sull™unita® in oggetto, si puc’ attivare c© meno una e soltanto
yna linea delle dye oreviste in ricezione; cio® avviane

copo una'scelta gualitativa operate dall unita" di supervisiong
masiante un apppslto comando.

Non esistono, invece, specifiche & riguardo
gell"interfacciamento con:-1 nit Iiberi in quanto e compito
gell*urita® ¢i supervisione interfacciare Gall Segnadll com

1l mondo esternc, S5i'e” ritenuto, pertante, di rendere
disponibili tali bit (entranti e uscenti} ad un livello logico
poto (TTL compatibile} .

ALLARMI E SUFERVISIONE

L'unita" in ogoetto e' stata dotate di sensori di allarme e
QUESTL possono essere suddivisl per tipologie im Cue groppl
fondamentall:

RLLARME ESTERNI Scno-alla=mi che ident:ficeno cuasti o BEaTi
di mazfanzionamento relativi g dizpositivi
ramoti collagaci allfunica’ .

ALLABMIT IWTEBNI Seonc allarmi che identificino cuasci o BTati
gdi malfinzignaments relativi a2l cirenici che
costituiscono 1funita’ {autodiagnosi).

Tutti gli allarmi sono staci resl disponibili all’esterno
mediznte un bus & otto bit (305 0-7) e selezionabili mediznte
n.d Eili di ipdirizzamenro . {ADD 1=3). Inoltre rali
collegamentci sond stati supportati da n.2 fill aggiontivi:

wno di gelezione piastra {85 = board select), & umo di read
and write [WEFLAG = write flag) entrambi attivi bassi.

La lectura dei datl awwiene attivands soltanto il BS ¢
indirizzando opportunamente il bus allarmi secondo la tabella
riportata in fig. 2.3.L.

In caso di scrittura, invece, dovra' essere ipdirizzato il bus
gllarmi con 7 decimgle (L1l binario); dopodiche’ dovrz’ essere
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strivaro anche-iZ WELAG che conmentira’ ci copigrs il dato
presente sol bus  durante il sun froace positivo
[disaccivazicne del fiag di scritrura),

Il dato da scravers ¢ rpelatiwo soltante al disposicleg di
scempio del flusso numerico im ingressg; es550 sire’ 1 s

si vugle attivere: 1l'ingresso primaric.e 0 -5& i vuole attivare
quello di riserve.

In ogni case s.1'atto dell'accensicns dellfunits’ essa si
predisporra’ automaticamente in mode da accettare il flusse di
maltiple d2ll’ ingresso primacio,

Inoltre &' sempre possibile leggere lo stato del dispositive
gi scambio de pacte dell’unita’ di suparvisione attraverso

la letturs del bus allami.

ALLARMI ESTERNI

Il multiplstore 34-140 Mbit/Ss-e" dotato di dispositivi stti
ad eseguire il controlio e fornire un criterio di allarme,
da elabarare, per le seguenti funzioni:

AY ARllarmi -elativi ai Flugssi m 34 Ebitc/s;
- TRF o MSET : mancanza di segnale entrante gi tributario a 34
Mbiz/ls.

B} Allarmi relativi al fiusso di multiplo a 140 Mbitfs:
- MIR4 © MSE4 : mancinza segnale eatrante 3 140 Meit/s.
- FaTd ¢ foorl allineampnto tcrasa a 140 Mbic/s.
- AI54 1 rivelazione segnale ALS nel flessd Ticevuto & 140 Mbit/s.
= ATId o Bl12R4 : Aallerme terminale lontane (rilevazicne Jdel bit
13 ad ™1™ in ricezionge nella t-ama del Flusso a I40 Mbit/e,
- EPAT4 : tassc di errore uperiore a 10E-3 sul flus:ze ricevuro
g 140 Mbit/s.

Rivalarore dl ¥IR4 o MSE{

L'allarme MIR4 o MSES =i verlfica 'guando per un tempo di

12 += 3 83 nen si ricevond impulsi. I1 tempeo di ritorno-alle
condizioni di normale funzionaments deve esgere minore di 1 us
dall®arrive del primo impolsao all’interfaccia 4i ingkesso del
demulbipliators.

Wimalatore di FATH

L'allarme FATY si verifica se per guattro volte

consecutive non viens riconosciute lé parcle dl allinesmento
di trama; l'allineamento si consider: acguisito dopo i1
riconoscimento di tre parole di sllineamento dl trams
consecubive.

Rivelators di ATS4
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Lfaliarme AIS4 z1 werifica guando viene pivelato un

pumers di zeri mineri di cingue in cilsscuns troamd, gor due
tIams consesutive; l'allasme viene soppresso cuando in una
TIams =" statad rivelaca ls presenza di zlmeno cingue zeri,

Riwvelscore di Bl3B4 o AIL4

La rzvelazione di B1IR4 come gegnalazione di allarme di
termzpale loptano-viene fatta zu due presenis consgcutive
del Eit 13 dellz trama a livellc logico "1®; il segnale di
sllarms viene cancellato per una singols rilevazicone del bic
I3 @ livello logice "0,

Rivelatore di TRE o MSET

Lallarme TRE o MBET s5i veriiica quands per un bempo

pari a 20 += 10 us non Si Ticevenc impulsi. Il tempo di
ritorng alle condizioni di mopmale funzionamento sara’ minore
di 5 as dall’arrive del primd: impulsc sll’interfaccis di
ingresso del tributaric.

Rivelatore di EPATY

L'allarme ZPATY si verifica quandc sulle parole di
sliipeamento viene evidenziato un tassoe di errore superiorse a
10E-3. Per guesto allamme e' stato Iimplementato un sistema di
rilevamento statistico.

Le rivelazione dells radici di sllarme suddette provocans
I provvedimentl indiceti nella tabeils 2.3.2 & descritti nel
seguiteo.

AIS(i):  invio del zegnale 81 ATS 30 un gemnerice tributaric
rogritpits del demiltiplatore con freguenzas di gifra entro la
rallorania,

AIS(m): imposizione da parte del multiplatore in Crasmissione
gelle stato 1" 4el bit informativi di on generico tributario
nells trama mulbzpla conzrollands: lo state del bit Cii in modo
che 1a freguenza di triburaric =iz entro la tollaranza.

ATLY ¢ invip gei bit 13 3d "I" ip tresmissicne nella trams di
Fultipio a -1£0: ¥bit/s.

ALLAEMT INTEERT

Al fipe di renders possibile unz autodiadgroszl dell’unita’ ef
stato previszco un indicarore luminoss (LED) di colore

rosso =2yl pannellio frontdle o controllars dall’unite” di
supervisione che indichera” lo stebo di guaste interno.

B! altresi” owvio che per diasgnosticare gurasti internd
all'ynita’ sono statl previsti una serie di sensori di allarme
che, tramite i1 bus allzrml, possonc raggliumgere 1'umira’ di
supervisione per essare elabarati; essi sono riportati oul 41
seguita.
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Ellsrme ALIME

Evidenzia Ifaprevruziche di slmeno ung delle cue resistenze
fusibili d:i alimentazicne prewiste inm caso dicortecircnizg,

AllgTme MCETL

Evidenzia on guasto sull"oscillatore principele di
tresmisdione del multiplators.

Aligrme HMCERL

Evidenzis un guasto sull'estrattore analogico di clock in
ingresso al demultipiatore,

Rilarmi MIZR & MITH

Evidenziano un ‘guasto su une del cdue remi in uscita al
derivatore df trasmissione del multiplatore.

Allarmi HIT{n] n=1-4

Evidenziano un guasto sugll stadi di 'uscita o sugii
oscillatori di clascuno dei quattro tributarl,

Tutte queste radici di allamme scaturiscono l'allarme di
tnita’ sicuréménte guasta fatta eccerione per gquanto riguards
1"ailarme MCRRA; e550, infatti, pup’! determinare lo stato di
melfunzionamenss soltanto in base 3 uns walutazions degli
altri fllnrmi del demultiplatore & cio' sara’ & GeErico
gelifunita" di supervisione:.
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1. CRRATTERTSTICHE ELETTRICHE
3.1 FRESTAZIONI

L'unita’ in sogetto e assplutamente conforme & certe
caratterzstiche alle guali essa deve fizpondere in base

alle normacive-interngziomali inerenti lz trasmissione
numerice piesiocrona FCM riportete in toto sulle
raccomendezioni del CCITT. Esse sono =lencate gqui di seguito.

CARATTERISTICHZ JET TRIBUTARI.

Stapilita” degli oscillateri.

Tatti gli oscillatori di tribuberio mantenergong la

stabilite’ della Irequenze di cifra (34268 Kbit/s! entrc & non
pltre Ie +- 20 p.p.m. anche nelle peggiori condizioni di
tempersturs @ di umnidica’ relstive e la garantiscono anche
nel caso che venga inviate in linea il segnale di AIS.

Trazcinabilita"’ deglitosgillatori.

Tutti gli ascillatori di fributario mantengono

i aggancio ponld Irequenza di cifza relatbive ai deki
damaltiplati entro e mon oltre 1e + (20 - 20} p.p.m. ..

HB: e ilp.pame:agoiuntive costifuiscons Un margine per
similaze 1"invecchiamento del circuite di estrazicne del VCO

in rigezione,

Ancetiazione cl Jltker.

Fagd rientra pells maschera riportata nel capitolate

T8 FUT e coniorme 7 guella prevista sl COITT per guesto
cipo di diszpositive. La prova 8" prevists anche nelle
peobiori condizicni di Cemperatura e di umidita™ relativa zia
con frequenze di gifra’nominaly che con frequenze gf cilm ai
Iimiel massimi contemplati (+- 20 pup.m.).

Jitear emesen,

Il valore picco-picco del Jitter sll'uscita del multiplatore
non e’ supericre & 0:05 Ulpp cuande &' misurate nel

carpe i freguenza 10 EHz = -3.5 MHz: o' irferiore .a

0.3 UIgp quands e misurato nel campo di frequenza 0 - 800

KHz.

Trasferimente di Jitcter.

I1 filtre di estrazfone della temporizeaziome df tributario
attenua il Jitter rispettando la maschera ripertata nel
capitolato I1.5.P.T. ed &' conforme & quella prevista da® CCITT
PEr gQueskto tipo di dispositivi. 11 segnale 41 prova avra’ il
seguente contenuto blnario: 1000 (parola ripetitival).
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Della misura venno esclusi . bebtlmsnti dovucl g1l
i inscificdsione. L& misucy bV, Lnolirs, essere effstiuata
iz con I'EquﬂnzF di-Ciira nemingli <he <on-freguenzs di elita

al limiti mgssimi contemplati (+ 20 pip.m.l.

Suscetribilitas’ alle mICTOiNEBITUZIONL.

Microinterruzioni ¢i durate wvariekbile tra ¢ = 40 =5 nen
PIOVOCEND SIreri per un tempe maggiozs di 0.7 ms 2 partire
del termine della microinterruzione nel 0% de: casi,

Sensibilits® s segnali interferenti.

Un seqnale interferente, della stessa natura dei segnali
relztivi ai tributari e avente un2 amniezza peri & =20 dsr
rispetto al segnale pominale, non provoca errori sul
pettern in transiio,

CARATTERISTICHE DL, MULTI-BEMULTIPLATORE .
Stabilita' dell'oscillatore principals

L'oscilliatore principale del mmltipiatore garsntisce una
srahilita’ sulls freguenze di cifrs rominale (233264 Fhic/is)
entro e non oltre le 4= 15 p.p.m. &nche nelle pegaiori
condizioni climatiche previste.

Trascinabilita' 'delltoscilisbobe principale.

Lroscillatore e in grado di seguize, fe necessario, la
temporizzazicne estratta dalla frequenza di cifra del flusso
numarico in ricezione. Sarantisce, pertantso, i°aggancio
ertro & non olire il limite di + {13 + 3) p.p.m. .

N.B. Le 10 p.p.m. zogiuntive coscituiscone un margine per
sipulare. 1" invecchiomento delil’psciilatore.

Acpattazione di Jitter.

Rient=a nella maschera riportata nel capitolate I.5.P.T.

ed o' conforme a guella prevista dal CCITT. Tsle

condiziane 51 verifica anche nells :eguin condizioni
climatiche previste ‘ed &' garantita sia con freguenze

di cifra nominali che con freguenze ¢l cifra ai limizi delle
tolleranze previste (+- 15 p.p.m.).

Jitter emesso,

Il walore ploco—picce del Jitter all'uscits del multiplatcre
non supera gll 0.95 Ulpp quando e misurate nel campe di
frequenza 200 Nz - 3.5 MHz.

Sensibilita' & zegnali interferenti.
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Un gegnale interferente, della stessa natura del segnals
relativo al flasso i multipleo & avenie una ampiozza pari a
—-20 dBr rispetto al segngie nomingls, nom provocs

errori sul patierm in tramsito.

Hom =1 individuano giafonie fra i due ingressi relativz al
dispositivo di scambic tall da provocare errori sul flusso di
multiplo anche nelle peggiori copdizioni di funzionamento
[livello ingresso atkive = —12 dBr ; livelle ingresso in
stand-by = 0 ¢Bz).

INTERFACCIAMENTO SEGNALL

Tutti i segnali di cributario entranti e uscenti devono essers
elettricamente sbilanciati e possonc essers collegati, a
pigcimento, con li massa di telaic medisnte appositi ponticelli
estraibili. Per gquarnto riguards tali flussi, gli apposici
gezignatorl manuali di cui sopra non sono allocati sull'unika’
in pggette bensi’ syl back-parel, I seqnali a 139284 Rbit/s
entranti e uscenti dall'unita® sono; Invece, rigidamepte
connessi alla massa di telaio,

E pravigta una prova di isplamentc e di fulminazione per
verificare -1’'effettivo isclamento galvanico nonche’

1tefficacia dei dispositivi di protezione contro le
savratensoni. Pestanto i puo’ univocemente dichiarare che i
Slspagit vi di ingresso scpportanc uns-tensione di almeno 1000V
zia per Za prova di modo differenziaie che per gquella di mpdo
COmUne.

T circupiti df ingressc e di iscits sopportanc, ESenza

gubire danni, lfapplicazione z2i morsecti di accesse di a1l
impulsi di fulminazione (0.5 di polarita’ positiva &2 n 5 di
polarica® negatival con forma 'onda del tipo 1.2/50 us con
ampezza massima paci & 100 Vpp. Le fulminazioni devono
ripetersl ad intervelli -di 30 seconci c©ra due impulsi
SuCCESZivi,

I segnali enrranti o nsgentd dad cribpcari, nenche' quelll
relptivi al maltipletors, zono codificaci HOB3Y (codice a 3
Tivelli) aventi le csracteristiche eletcriche e di
Cemporizzazions conformi' a cuanto - previsto dalls
raccomandazioni el CCITT G702 & pertanto riscetteno le
maschere rappresentate nel capitolace I.5.FP.T. in totte le
candizionl climatiche & di adatcamento di impedenza. Essa

e’ statE uniformata per tptl i seonsii ed e pari a 73 ohm.

Le interfaccie df ingresgo gei tributari possono

accettere znche segnall attenuati e distorti provenient: ds
linee zdactate (cavo tipd 0.472) Evente una artenparicne

in radice di f compresa cra O e 12 dB a 17184 KEz, senza
PLOVOCSIE Brrori, in tucte lg condizioni climatiche prewiste.
Inoltre, Csli incerfaccie hanno lo =seguentl caratteristiche
di riflessione:
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Artemuazigone dfece > 20 dB per 0.1 fo< £ < 1.9 fc
f¢ = frsquenea di cifrs.

Le ipterfscce di ingresso del demultiplatore cossono
gocetiale enche segnali zitencati e distortz provenient: ds
linee adattate (gevo tipo (.4/2) svente una attenuazione

im radice di f ¢compress tra O e 12 dB & 69637 KAZ, zenza
provocars errori, in tuite le condizioni climetiche previste,
snelkre; tall interfsccie henmo le seguentl ceratreristiche
di riiiessione:

Attenuazzone d'eco > 13 dB per: 0.05 fo € £ < 1.5 &c
Ic = frequenzs di cifra.

Foiche’ ip realta” 1'interfeccia di ingresso al demultiplatore
&' ‘doppia, data ls presenza del circuito di scambic, le
caratteristiche riportate qui sopra si Intendene rifecite
all'ingresso attivo e pertanto cevono coinciders coa quelle
riferite anche all'altro previa attivazione.

Le misure di riflessione devono essere effettuate collegandosi
alle connessioni previste sul back-pansl £ sulle onita’ di
gistribuzione e devono mantenere une certa uniformita’
prescindendo dal numero di sleot utilizzato.

Fer cusnto ziguarda i segnali di contrmollo, owwaro quelli
relativi al bus allarmi, all'indirizzamento & quaelli dei bit
liberi; sono stati Implementati in mocdo trasparente, cice' nom
ucilizzano nessuna interfaccis slmsno per guento rigusTds
1"pnita® in oggetto: essl sone di tipe TTL compatibila.

Il criterio logico utilizzate ser acgenders il LED reistivo al
guasto interno dell'unita’ e’ di tipo trasparente B con
livalla TTL compatibile, nonche' dotate di energie sufficents
ad accendere, in modo-wvisibile, l'indicatore luminpss,

Infine ‘sono =tati previsci n. 3 plin sul comnettore che
individusno altrettant?l 5it fissl che idendifichine il tipe di
EBR inserira in quel precise slec. Mgl caso dell’unita’ in
oggetto essl saranno i seguentis

IDA-= Jiw, 1" IDB = Liy. "O™ mg = Yiv, "g"

I1 liwelln "0" e fdentificate d3 une tensicne i 0 Velr.

I1 liwells "1V pua’ essere identificato, sis da una tensione di
3.2 Volt (prelevata a monte dells resistznze fusibile), sia
dalls condizione di alta impadanza (OFF-stats).
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ALIMENTRIIONT

IF alimasntasione gelils PCH sars’ 3 savipn di ona unsita’
aseprnd la guales forpira’ dve tensioni:

TERS. POFELINE . . . . e e v . PR NEe S 5%
TEAS. WEREIVE . + v v e owr orow s e o NEE T BR

Teil tensioni dovranno suppoItere i carichi massimi previsti
5ENZa ProvuCcars sostanzizli variazioni-rispeiko @ guanto
precisato.

Liianita® preveds un filtzo per lao reieziops dei

distursi re—iniettati sull’alimentazione; inoitre prevede
vnopicocolo ssrogtolo di epergzas de sirutiare duradie

i transiteri di zlimentazione previsti durante l"inserzione di
ruove unita’ sul back-panel. Tale serbatolo garantisce una
totale immonits* 3l sovraccarichi; in tali eondizieni il
eistema non provochera' alcun errore.

fopo stati ptilizzati dispositivl intermi all'unita' in gredo
i fornire riferimenti di tensione con il gredo di precisiocne
desiderdto. Won - song steti pEilizzati, invece, conVertifori
¢i tensione o circuiti analoghi.

ASEORBIMENRTI

L'unita’ in ogdetto non deve g&ssorbire, durante il regolare
funzionamento, potenie compleseive magoiord 4i 7 Watt di cui
4 gal ramo positivo 4L zlimentazione 2 3 da guells negativo.
Jono previsti comunque sowraccarichi durante la fase (i
sCcensione del disppsitivo che poz=cnc sveTe una durata
variabile, ma non superans il limite di 15 Wart massimi
consentiti

COMPATIBILITAY EMC
lfun ta’ ‘n pggetto rizponds iwt?q:;.::.ehte Jl;E normative

EMC secnnda e racwnmaﬂnaalnml del ETEP“ 22,

A tele proposito sono Btace rFichiests prove di smolegazicne
maxlto severe che fanne riferiments & quanto previets per
apparecchiature aventi 1a stessa natura di guella in sgoetto e
pr&clsamﬁnte claggificakili con 1z claszs B ENSS0ZZ dells
normeECivea BUTODEE ArTualmenkbes in vigare,
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CARATTERISTICHE MECCANICHE

CIRCUITO ZTAMPATO

Il circuito stampato PCE relatiwvo all'umita® in cggetio ef
del Tipo aiguattro-strati di cui duoe brilizzszl per le
aglimentazionil & 1 rimanenti per 1 segnail interni.

A Eale proposizo e’ stats Boelio guello classificato 1021-224
cwvvero 10 383-117.

Lle dimensioni dells piastra stampata sono: 230 x 226 (mmi; su
di essd sono montate, 2ltre l'ipsieme della componentistica
eletkronica, le strutture di riniorze nonche” il fromzalino e
lo scherme lato saldaturs.

CONNETTORI

Per questg. particoliare spplicazione-g’ SteLa prevista
I"implemenkgzione di connettori particelazi, denominaki
METRAL, che oifrono ampis possibilite” di connessione con il
mondo egbernc. ESEl soao in manerc 'gi-dodici 2 sono ooz’
suddivisi per classifiche:

.4 conn. RAVEOL1111 per 1 flussi relstivi ai tributari.
.7 conn, RNVED11111 per I flusesi di sultiple e allarmi.
Gl conn. BREVEIGIILI per le alimentszioni gsterne.

Tali connettori prevecono un nuovo metoco di montaggio &
necessitano di particolare tura nel maneggisarii; una volts
moptati acquigtano robustezza e flessibilica', doti necessarie
per immunizzare le plastre contro le prevedibili
sollecitazioni meccaniche alle quali saranne cormalmente
sortoposte in fasge Ai ingfallizeians,

PUKNTI DI MISURRE

Per cuanto riduarda le mizure di collapde dellfanita” ip fase
di produzione sono stati implementati soltante punti di misura
con accesso da parte di banchi 21 prowva avtomarizzati a
depressione pneumatica. Mon sono staki inseriei. per 41
momenco; eventuali connettori coazgiaii 4 restl

Sono statl previsti; invece, punti di misura supsrficialil
per effettuare le -egolazioni manuali di taratura,

Tutti 1 punti di misura sono statd concordati e definiti con
i responsabili del test di pnita’ e lz2 loro strategia dif
collocazione permerts dif verificare i) fursionaments A1 bubbi
i circoiti implementati.
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THDICATORI OTTICI

Ef previzro un:ossla dirndicarsrs lupdnsse LED 4t sllarme: g3
guasto interns, Esso &' del rvipo in mintarura ed &° di ¢olore
TO530.

Znoltre; esss> &' mOMTATC 511 pannells an:e"'j“e in posizions
vizibile dall’opoerarore ed &' pilotave dallfumira™ 4i
supervisicne.
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COMPONENTI TMPLEMEMTATI

COMPONENTI STERNDARD

TULtTi-E Cosponentl sitendard wEilizzeti su guests: goite!
sono del tipo & montaggic superficizle tranne qualche ceso
isolato che deve: essere necessarigmente-del tipo a Eorgtura
guali, ad esempio, le induttanze veriabili relative al
clrcuitiacoordati.

Tetoi i pesistori implementabi hanno gns tollslania non
superiore @l 2% &, per gquanto mossibile, sono stati scelti
gquelli sventi cog clasze STARO = 1. [Resto vele anche per ciof
che riguarda i condensatori & le induttanze.

COMPONENTT SPECTALI

Per svolgere la funzione di sultiplazione-demuliiplezione &
1352¢4 Kbit/s-sono stati-prilizzatl alcunl gRTe-ALTEYS
sviluppati dalla ERICSS0H di Stoccolma,

Par cie’ che riguards i tributari sono stati utilizzati arrays
in tecnologia ACMOS. Essi 5006 in numero di quatird. une per
pani tributaris, e svolgono le funziosni di decoder-encoder
HDB3, di buffer di memoria di tcibutsrio & di gestione gells
EEEEFing (1911 paa, 43, €9, 55, T7).

Far quankto riguards la parce MOX-DMUX sono etati utilizaaci
n.d arrays aventi Ye eeguenti Tunzioni:

CET = E'"Marrav che contiene . cubra la clreeplreris riguardante
la paree di cortrollo initraamisgions (1931 pes. 29)., Esgo "
resglizzarg in recnologia ACMOS.

CCR = B Yarray che contisne tutea Ia circnitaria riguardante
l1a parte di coptrolle in rigezlone {1911 pos.i4). anche’esgo
e’ realizzato in tecmologia ACMODS.

CMI = E* l%array che contisne tutta la circniraris che opera
elaborazioni ad altda velocica’ coms, ad esempio, i circuiri di
codifica e decedifice CMI {1911 pos. 56). LEsso e realizzato
in tecnologla ASPECT (ECL progremmabile) .

Questl gate-arrays gestiscono, inoltre, anche turci gli
allarmi esterni relacivi ai flussdi del gquarto ordine, nonche'
tutel 1 criteri di glustificazione (compress guella automatica
in caso di avariz di un tributarcio).
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CONDIZIONT DI ESERCIZIC

CONDIZIONT CLIMATICHE

Le temperaiuzre di esercizio alle guali l'umits’ deve garantire
tutte le prestazioni richieste ¢ senz& che si verifichino
maliunziopamentl di alcun genere sonc comprese in un campe di
variazione ¢he va ¢a 0 gradi Centigradi a + 30 gradi
Centigradl per un tempos Indeliniro.

E' comungue necessario preveders on oargine di almeno 5 gradi
Centigradi da aggiungere 8 teli condizioni curante la prove in
Cemperatura eseguite in laboratorio per simalare la presenza
di fonti di calore vicine &ll'unita’ (ad esempio apparati
coentenuti nello stesso ambliente che possono in gualche modo
infloire sulls temperaturd eifettiva di ¢sercizial.

Le prove in temperatura devono essers effettuste a ragime
LRIMico, ovverc copo almenc 2 ora 2 partire ds guando la
temperatura ambientale ha raggiunte I8 gradazione desiderata,

Non sono previste, invece, prove di resistenza sgli shock
termici cioe’ a improvvisi sbeizi di temperatura embiente.

§: deve ritenere recupersbile una unita' che sia stata
apggetta & stress termici superiori 3 I0 gradi Centigradi
rispectto & quelli massimi previsti per un tempo massimo 4i 24
Rre.

I campo: di wmidita”™ relsbive nel guiale 1"units’ non deve
presentare problemi &i funzmicnamento &' stato contasplato tra
it 0% e 11°00%k peroun’ tembo indererminato anche si limizi gl
temperatura previsti.

Juesta affermazione deve essere considerata vallfs moltanto
pel caso in cui il grade di umidita’ non subiscs brusche
yariazionl tali da provocare eccesal di condensa che potrebbe
danpegaiare dirrimediabilmente L'unita’:

INTEREERENZE ELETTROMAGNETICHE

Al momento non sono stati ancora definiti I limiti
radicelettrici per i quali'si intende 1"unita” immine da
disturbl che possono provocare evident: anomalie di
funzionamenteo (t.b.d.).
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o SOLLECITAZIONTI MECCANICHSE

Anche par gpanrs riguarsda laoepllegivazisni meccaniche massims
preyizce per gErentize che 1 unitd” non aubiscy denni -mon &'
grano-definito gncore - nulla; Pervanco =1 ritengono contemplate
soleantn le spllecitesioni tipiche #lle guéli 1'units" viene
spLToposta durante il Trasporto e dursnre 1= fase di
installazicne [L.b.d.).

2 1 MANUTENZ IOKE
ra! MANUTERZIONE  ORDINARTA

L'unita’ in oggetto fon prevede algun tipo di mEnutenzione
prdinaris in-guante 1"dingieme del copponenti elsttronici
impiegati soho & 5tavo solidese non devono §3ssle SO0LTOPOSLI &
particolari sbress eletirici; meocanici € termagi ik Ifise di
SSRIC1Ziv.

Tottavia nel CEs0 IR Sul questa unite” sla siebe sotioposts
durante l'ezercizip a condizioni ¢l 1miL1c e parcicolammente
gsfavorevoll e par un lungo periodo di tempo 81 comsiglia ¢i
intraprendere tn"siione rigenerativa presso 1 laboratori

ERICSSCNM,

[ MANUTENRIONE TH' CASD- DI GUARSTD
Mel caso in cui IMuhits" in oggetto zia afiebta da guasto e’
necessaTio prendere 1 provvedimenti concordebi all'atto
dellf acquisto: del oizpositiva, Wel cazo in cif I'wnits' 31\

affatta da maliunzionamenti all'origine sare! prontamente
riparata o, eventuzlments, sostizuita solo se coperta da
garacziz.
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