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1.1

1.2

GENERALTTH'

FINALITA'

Lo scopo di questa unita' e' quelle di essere parte integrante
della nuova serie di multiplatori/demultiplatori realizzati in
tecnica N3. Le caratteristiche di questa meccanica consente di
realizzare sistemi integrati complessi flessibili che
sfruttano tecnologie avanzate in fagse di implementazione,

la meccanica NJ rappresenta attualmente l'evoluzione dei
sistemi di trasmissione digitali plesiocroni per quanto
riguarda la compattezza, l'affidabilita’ e la semplicita’ .di

impiego.

Questo documento contiens tutte le infermazioni indispensabili
in fase di implementazione. Esso risulta suddivise in mods da
consantire un facile approccio da parte dei designers o
dafinisce, in modo univees, le caratteristiche alle quali dowve
rispondera par scddisfare lp richieste pervenute,

THPIEGO

Liunita' in oogetto trova impiego nella centrali di
trasmissione e serve ad affasciare m. 16 flussi numerici
plegiocroni con welocita® trasmissiva di 2 Mbitfe standard
{CCITT) in un unico flusso digitale plesiccrono standard
avente velecita' Lrasmissiva pari & 34 Mbit/s ¢ viceversa,
cios’ ricava da un flusse cigitale entrante a 34 Mbit/s n.l1é
flussi digitali a 2 Mbitfs.

L'elaboraziene di gquesti segnali avviene in modo compatibila
con tutti gli apparati gia‘® esistenti sul mercato di tipelagia
PDH, ovvero rispettano tubte le normative inkermazienali 4i
comunicazione previste per guesto tipo di dispositivi.

Questo dispositive, a differenza di guelli gia' prodotti in
precedenza e adibiti a svolgere le stesse funzicni, o'
realizzare su una unica piastrz stampata, di dimensioni
contenute, & ¢ostituisce un sistemz di crasmicsions autocnomo;
cio’ significa che dg sola svolge tucte le funzieni d4i cui
sopra anche se il sistems prevede 1'utilizzo di una unika* di
supervisions indispensabile per la gestione degli allarmi.

AIFERIMENTI

Tutte le specifiche funzionali di gquesta unita' fanno
riferimanto alle caratbteristiche richieste dal capitolate ISET
aenche' a guello SIP, ma esse sono anche compatibili con
quelle internmsziornali (CCITT) che definisconc gli standard
relativi 2 tutti i dispositivi di trazsmizsione telefonica ai



ERICSSON FATME SpA DESIGN FREREQUISITE i
b I

Fropamd

Estmre! rpora i 1

XT/TL C. Mozetic XT/TL A. Pietrini XT/TL-92:007 Uit

| ragicag [T | Ray [T

quali devomo rispondere tutte le apparecchiature
massicciamente utilizzate dai grossi enti che gestiscono reti
telefoniche pubbliche.

Sono previste, al termine della fase di implementazione,
misure di omologazione con 1'ente italiano preposto (ISPT) che
certifichera' la totale compatibilita con le raccomandazioni
CCITT G703 G742 e G751 relative alle tecniche di trasmissicne
asincrona a giustificazione positiva, alla struttura di trama,
alle caratteristiche dei segnali & alle prestazioni.

Per quanto riguarda guesto documento tutti i riferimenti
tecnici a riguardo dell‘unita’ in oggetto farannec capo, oltre
alle raccomandazioni CCITT, a rappresentazioni contenute
all'interno del documento stesso,
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2 DESCRIZIONE DELLE FUNELOMNI

SCHEMA A BLOCCHI

I blocchi funzionali, che identificano le soluzioni tecniche
adottate per assolvere il compito dell'unita®, somo racchiusi
all'interno del documento apposito relativo alla descrizione

elettrica del siskema [1551).

Par guanto riguarda lo schema relativo all'interfacciamento di
questa unita’ con altri sistemi contenute nel sub-rack in
meccanica N3 adibito a contenere l'unita' stessa, @850 &'
allegato alla fine di questo documento; tale rappresentazione
verra’' richiamsta ogniqualvolta sara’ ritenuto indispensabile.

In figura 2.1.1 &' possibile osservare la potenziala
flessibilita’ dell'inters sistema; lie 1ntercannasslnnt tra
1'unita’ e il monds esterno sono facilitate dall'impiego di un
apposito back-panel il quale rende il sistema completamente
modulare e facilita la sesticuzione dell'unita' in caso di

malfunzicnamento.

I1 back-panel dovra' renders dispcnibile n.8 slots generiche
che dovranno accettare 4 tipi di unita’ diverse: MUX/CHMUX
34-140 Mbit/s, MUX/DMUX 2-34 Mbitfs, terminale di linea ottico
140 Mbit/s, Terminale di linea ottico 14 Mbitfs.

Pertante l'unita’ in oggetic potra’ essere interfacciata,
diperdentemente dalle esigenze, con un mulbiplatere 34-140
Mbit/s & con un terminale di linea & 34 Mbit/s I guali possono
anche essere contenuti nolle stesso sub-rack. Dal lato
opposte, cioe’ quellp relative ai flussi a 2 Mbit/s, sono
preu1s:1 Eppﬁs‘tl d:HpDE tivi che consentons una facile
interconnessione con il mendo esterno cisce' con multiplatori
fonia-dati o con dispositivi analoghi awventi una frequenza di
cifra pari a 2046 Xbit/s e aventi segnali uscenti compatibili
con la normatiwve G703 del CCITT.

TECRIA DI FUNZIONAMEMTO

Fer unita’ maltiplatore 2-34 MbilLfs si intends l'insiems Jdei
circuiti necessari per multiplare e demultiplare 16 flussi
tributari a 2 Mbit/s. La multiplazicne avviens in cascata con
n.4 rulciplatori 2-8 Mbit/s e n.l multiplatore B-34 Mbit/s
contenuti in uma unica piastrz stampata; tali circuici seguono
la tecnica asincronz a givstificazicne positiva combinando le
raccomandazioni G742 e G751 senza utilizzare interfacce di
livallo intermedio. L'unita’ deve essere dotata di circuiti
per la rilevazione degli allarmi e circuiti per la derivazione
e lo scambio rispettivamente dei segnali 34 Mbit/s TX e 34
Moikss RX.
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Le frequenze di cifra sono le seguenti:

SEGNALE DI MULTIPLO . . . . . . « « » . 343568 Ebit/s +- 20 ppm
SEGNALT DT TRIBUTARIO . . . . . . . . . 2048 Ebitfs +- 50 ppm

La struttura di trama e’ definita nelle raccemandazioni CCITT
0742 per la trama dei flussi a 8 Mbit/s e G751 per la trama a
14 Mbit/s (vedi tabelle 2.2.1 e 2.2.2].

Il segnale di controlle della giustificazione utilizza i bit
C3i (i=1,2,3; §=1,2,3,4), I bit suddetti savanno tuctli a "1" o
tutti a "0* nella trama per segnalare rispettivamente la
presenza o l'assenza di giustificazione.

In ricezione l'interpretazione del messaggic di
givstificazione va effettuato in base ai criteri di

MEGOi0ransa.

applicando all‘ingresso dell‘interfaccia d'ingresss a 34
¥hit/s del demulbiplatore un flusso numerico a 34368 Ebit/s
contenente n.4 parole di allipeamento consecutive errate,
1'unitz’ deve passare dalla condizicne di allineamento in
quella di non allineamsnto; viceversa, applicandawvi un flusso
numerico a 14358 Fhilk/s conterente n.J parole di allineamento
consecutive esatbe, l'unira’ deve passare dalla condizione di
non gllineamento in gqualla di allineamento. Nel case in cul,
durante il comteggio dalle parcle di allineamento &satks o di
qualle errate, si verifichi um sole evento opposto a quello
per cui =i sta eseguendo un conteogio, guest'ultimo deve essere
agzerato.

I bit 12 {contemplati solc & livella del flusse di multiplo
relazicnati cice’ al MUX/DHUX 34 Mbit/s) somo bit informalivi
gi impiego generico attualmente non specificato. Deve, guindi,
essere data la possibilita’ d4i ricevere dal connettore
previsto sul back-panel relative ai bit liberi il bit 13TX e
inserirlo nella trama del flusso &i multiplo. Vicevarsa deve
essere reso disponibile il bit 128X provenisnte dalla trama
demulciplaca.

11 cenale di trasmissions corrispondente al bit 12 deve essere

Crasparente.

.4 TIFOLOGIE DEI SEGHALI

Tutti i segnalil eatranti e uscenti dall-unita® devono esssTs
codificati HD33 e devono essere conformi alle racocomandazioni
COITT G703 eccetto quelli riguardanti i kit liberi.

Par quanto riguarda il £lusso di multiplo uscente a 34Mbitb/s,
aseo deve essere clonato éa un circuito di derivazicne
realizzate sull‘unita’ in coggette in modo da rendere
gisponibile due flussi gemslli secondo le richieste dsl
sistema.

Por quanto rigusrda, invece, il flusso di multiplo entrante a
14 Mbit/s, esso deve prevedere due interfacce uguali fra leoro
e, mediante un apposito circuito di scambio realizzato
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2.4

sull*unita‘ in oggetto, si deve attivare 0 meno una e soltanto
una linea delle due previste in ricezione; cio’ deve avvenire
dopo una scelta qualitativa operata dall'unita’ di supervisicne
madiante un apposito comando.

Non esistono, inwvece, specifiche a riguardo
dallrinterfacciamanto con i bit liberi in guanto e' compito
dall unita’ &i supervisione interfacciare tali segnali con

il mondo estermo. Si richieda, pertants, @i rendre
semplicemente disponibili tali bit (entranti e uwscenti) ad un
livelle logico note {TTL compatibile),

ALLARMY E SUFERVISIONE

L'unita’ in oggetts deve essara dotata di sensori di allarme e
questi posseno essere suddivisi per tipelegie in dus gruppi
fondamentali:

ALLARMI ESTERNT Sana allarmi che identificeno guasti o stati
di mal funrionamento relativi a digposicivi

remati eollegati all'unita’.

ALLARMT INTERMI Sana 2llarmi che identificano cuagti o stazi
di mal Ffunzisnaments ralacivi a2i circuiti che
cogtituigrono L'unita' {autodiagnosi}.

Tutki gli allarmi Sovranno essere resi disponibili all'ecterne
mediante un bus 2 otto bit (BUS 0-7) e selezionabhili mediante
n.3 £111 41 indirizzamento (ADD 1-1}. Tnoltre tali
collegamenti dovranno essere supportati da n.2 £ili
agmiuntivi: uno di selezipne piastra (25 = board select), e
uno di read and write [WFLAG = write flag] entrambi attivi
bassi [stato logico 0). La lertura dei dati deve avvenire
activando soltante il BS e indirizzando opportunamente il bus
allarmi secondo la tabella riportata in fig. 2.4.1.

In caso di scrittura, invece, dovra' sssere indirizzate il bus
allarmi con 7 decimale (111 binarie): dopodiche’ dovra' essers
attivato anche il WPLAC che concentira’ 41 copiare il dato
presente sl bus 0 durante il suwo fromte positive
{disartivazicne del flag di scrittura).

11 dats da scrivere ' relativo soltancte al dispositive di
scanbio dal flusso numerice in imgressc; egsp sara’ 1 se

si vuole attivare 1'ingresso primaric e 0 se 51 vuole attivare
quelle di rissrva.

In ogni case all‘atto dell‘accensions dell unita’ essa deve
autcmaticamente predisporsi in medo da accetrare il flusso di
multiplo dall’ingresso primario.

Inaltre deve sempre essere possibile laggere lo stato del
dispositivo di scambio da parte dell'unita’ di supervisione
attraverso la lettura del bus allarmi.
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ALLAFMI ESTERNI

Il pultiplatore 2-34 Mbit/s deve essere dotato di dispositivi
atti ad eseguire il controllo e fornire un criterio di
allarme, da elaborare, per le seguenti funzioni:

Allarmi relativi ai flussi a 2 Mbit/s:
TRF1 o MSET : mancanza di segnale entrante di tributario a 2
Mbit/s.

Allarmi relativi ai flusgi a A Mbhit/s:

RIE2i : rivelazione segnale 41 AIS sulla trama del flussg
Ticevuto a 8 Mbitfs (i=1-4}.

FAT21 : fuori allineamento di un flusso a 8 Mbit/s {i=1-4).
ATLEE o BlIR2i : allarme rerminals lentano (rilevazions del
bit 11 ad "1* nella trama dei flussi a B Mbit/=).

Allarmi relativi al flusso di meltiplo a 34 Mbit/s:

MIRY o MSE3 : mancanza segnale entrante & 34 Mbit/s.

FRT3 : fueri allineamento trama a 14 Mbit/s.

AIZY : rivelazions segnale AIS nel flusso ricevito a 34 Mbit/e,
ATL3 o BLIR? : allarms terminale lontano (rilevazicne del bit
11 ad *1" in ricezicne nella trama del flusso 2 14 Mbit/s.

Rivelatore di MIRY o MSE3

L'allarme MIRI o MSE3 deve verificarsi quando per un tempo gi
25 +- 10 us mon si ricevono impulsi. Il tempo di ritorno alle
condizioni di normale funzicnamento deve essere minore di 15 us
dall’arrive del primo impulso all’interfaccia di ingresse del
demultiplatore.,

Riwvelatore di FATI

L'allarme FAT3 devs verificarsi se per quattro wolts
consecutive non visne riconosciuta la parola di allinesmento
di trema; l’allinesmento deve considerarsi acquisito dopo il
riconoscimento di tre parole di allineamento di trama
consecutive.

Rivelatore di AIS3

L'allarme AIS3 deve essere presente quando viens rivelato un
numero di zeri minori di cinque in ciascuna trama, per due
trame consecutive; l'allarme deve essere soppresso quands in
una tramz e’ stata rivelata la presenza di almeno cinque zari.

Rivelatore di B11RI o ATL3

La rivelazione di BlIR3 come segnalazione di allarme di
terminale lontano deve essers facta su due presenze
consecutive del bit 11 della trama & livello logico *1-; il
segnale di allarme deve essere cancellats per una singola
rilavazione del bit 11 a livello logica *0-.
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Rivelatare di TRF1 o MSET

L'allarme TRF1 o MSET deve verificarsi quando per un tempo
pari a 125 +- 25 us non =i ricevono irpulsi. I1 tempe di
ritorno alle condizioni di mormale funzionamento deve essere
minore di 40 us dall’arrive del primo impulso all'interfaccia
di ingresso del tributario.

La rivelazione delle radici di allarme suddette deve provocarsa
i provvedimenti indicati nella tabella 1.4.2 e descrikti nel
seguito.,

AIS(i): dnvie del segnale di AIS su un genmerico bributaric
restituito dal demultiplatore con freguenza di cifra entro la
tolleranza,

AIS(m): isposizione da parte del m:ltiplatore in trasmissione
dello stats "1* dei bit informativi di un generice tributaria
nella trama sultipla contrellands lo stato del bit Cji in mode
che la frequenza di kributario sia eantro 1a tolleranza.

ATLY e ATL2{i}: invio dei kit 11 ad "1" in trasmissione
rispettivamente nella trama di multiplo e nella trama dei
flussi a B Mbit/s.

ALLAPMI INTERNI

Al fine di renders possibile una autcdiagnosi dell‘unita’ deve
esgere previsto un indicatere lumincsc (LED) di eclore

rosso sul pannells frontale e controllacs dall‘unica’ di
supervizione che deve indicare lo stato di guasto interno.

£' albtresi’ ovvie che per diagnosticare gussti interni
all'unita' sono stati previsti una serie di sensori di allarme
che, tramite il bus allarmi, pesscne raggiungers lfunita’ gi
supervisione per essere claborati: essi sono riportati gui Af
seguito.

Allarms ALIMP

Evidenzia 1'interruzione di almeno una delle due resistenze
Fusibili di alimentazions previste in case di cortocircuite.

ARllarme MCETI

Evidenzia un guaste sull’oscillators principale di
trasmissione del multiplatore.

Allarms MCEE2

Evidenzia un guasto sull*estrattore analogico di clock in
ingresso al derultiplatore.
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Allarmi MITA & MITH

Evidenziano un guasto su uno dei due rami in uscita al
derivatore di trasmissione del multiplatore,

Allarmi MITlin! n=1-18

Evidenziano un guasto sugli stadi di uscita o sugli
oscillatori di ciascuno dei sedieci Eributari.

Tutte gueste radici di allarme scaturiscone l'allarme di
unita' sicuramsnte guasta fatta eccezione per guanto riguarda
1rallarme MCEE3; esso, infatti, pus’ determinare lo stato di
mal funzicnamence seltanto in bass a una valutazione degli
aleri allarmi del demultiplatore e cle’ sara’ o carico
dallfunita® di supervisions.
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3. CARATTERISTICHE ELETTRICHE
31 PRESTAZIONI RICHIESTE

L'unita’ in ogoetto deve essere conforme a certe
caracteristiche alle gquali essa deve rispondere in base

alle normative internazionali inerenti la Erasmissione
numerica plesiocrona PCM riportabe in toto sulla
racecmandazioni del CCITT. Esse sono elencake qui di seguite.

CARATTERISTICHE DEI TRIBUTARI.
Stabilita' degli oscillatori.

Tutti gli oscillareri di tributario deveno mantenere la
stabilita’ della frequenza di cifra (2048 Kbit/s) entro e non
oltre le +- 50 p.p.m. anche nelle peggiori condizipmi di
temperatura e di umidiza® relativa e devens garantirla anche
nel caso che venga inviato in linea il segnals di AIS.

Trascinabilita® degli oscillatori.

Tutti gli cscillatori di tributario devone poter mantonsre
1*aggancic con la Eregquenza 41 cifra relativa ai dati
demultiplacti entro e non oltre le +- ({30 + 20) p.p.m. .

N.B. Le 30 p.p.m. aggiuntive costituiscono un margine per
similare )*invecchiameato del circuito di estrazione del VCO

in ricezione.
Aoostbagione di Jitter.

Essa deve rientrare nella maschera riporbata mel capitolato
I.8.P.T. e conforme a guella prevista dal CCITT per questo
tipo di dispositive. La prova deve essere condotta anche nelle
peggiori condizioni di temperatura e di umidita’ relativa sia
cor frequenze di cifra nominali che con frecuenze di cifra ai
limitli massimi conterplati {+- 50 p.p.m.).

Trasferimento di Jiktkter.

11 Filtre di estrazions della temporizzaziome di tributaric
deve attenuare il Jitter rispettando la maschera ripe-tata nel
capitolate I.5.P.T. & conforme & guella prevista dal CCITT per
quests tipe di dispositive. Il segnale di prova deve avers il
seguente contenuto binarie: 1000 , parcla ripetuta
paricdicamente.

Dalla misura vanno esclusi i battimenti dovuti alla
giustificazions, La misura deve, inoltre, essera effattuata
sia con frequenze di cifra nominali che con frequenze di cifra
il limiti massimi contemplati {+ 50 p.p.m.).
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Suscettibilita' alle microinterruzioni.

Mierointerruzioni di durata wariabile tra 0 e &0 me non dgvnnn
provocare errori per un tempo maggiore di 1,25 ms a partire
dal termine della micrainterruziona nel 90% del casi.

Sensibilita’ a segnali interferenti.

Un segnale interferente, della stessa natura del segnali
relativi ai tributari e avente una ampiezza pari a -20 dBr
rispRtto al segnale nominale, non deve provocare errori sul
pattern in transito.

CARATTERISTICHE DEL MULTI-DEMULTIPLATORE.
Stabilita' dell'oscillatore principals.

L‘oscillatere principale del multiplatore deve garantire una
stabilita’ sulia frequenza di cifra nominale {34168 Kbit/s)
entre ¢ non cltre le +- 20 p.p.m, anche nelle peggiory
condizieni climatiche previste.

Trascinabilita® dell'oscillatote principale.

L'ozcillztore deve poLter sequire, se necessario, la
temporizzazione estratta dalla frequenze di cifra dal fluseas
nurerico in ricezicne. Deve pertanto garantirme 1'aggancio
entre e non oltre 11 Jlimite di +- {20 + 10} p.p.m. .

N.B. Le 10 p.p.m. aggiuntive costitviscono un margine per
gimulare 1'invecchiamento dell'oscillatore.

Ereertazione di Jitter.

Deve rientrare nella maschera riportata nel capitelats
I.5.P.T. & conforme & quella prevista dal CCITT. Tale
condizione deve verificarsi anche pelle peggieri cendizieni
elimatriche previste e deve essere garantira sia cen frequanze
di ¢ifra nominali che con fregquenze di cifra ai limiti dells
tolleranze previste (+- 20 p.p.m.).

Jitker emesso.

Il valore picco-pices del Jicter all‘uscita del mulciplatore
non deve essere superiors a 0.05 UL quande &' misurate nel
campo di frequenza 100 Hz - 800 ¥Hz.

Suscettibilita”™ alle microinterruzioni.
Microinterruzioni di duraca variabile tra 0 ¢ 40 ms non devono

provocare errori per un tempo maggiore déi 0.7 me a partire dal
termine della microinterruziona nel %0% dei casi.
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Sensibilita’ a segnali interferenti,
tUn segnale interferente, della stessa natura del segnale
relative al flusso di multiplo e avente una ampiezza pari a
-2l dBr rispetto al segnale nominale, non deve provocare
errori gul pattern in tramsito.
Non sono asmesse diafonie fra i due ingressi relativi al
dispositivo di scambio tali da provocare errori sul flusso di
pultiplo anche nelle peggiori condizioni di funzionamento
(livello ingresse attive = -12 dBr ; livello ingresso in
stend-by = 0 dar).

3.2 INTERFRACCIAMERTO SEGNALI

Tutti i segnali {flussi) entranti e uscenti devono cssere
elettricamente shilanciati e devono poter essera collegati a
placimento con la massa di telaio mediante appositi ponticelli
estraibili. Per quanto riguarda i flussi di tributario, 1
sezionator: mamuali di eui sopra non devono essere allocati
sull‘unica’ bensi’ sul back-panel.

E prevista una prova di isolamento e d¢i fulminazione per
verificare 1'effettivo isolamento galvanico nonche’
1‘efficacia dei dispositivi di protezicne contro le
sovratensoni. Pertanto si richieds la garanzia che i
dispositivi di ingresso sopportino una tensione di almenc 100 ¥
siz per la prova di modo differenziale che per guella di mede
Comune.

I circuiti di ingresso e di uscita devono sopportare, sensza
sukire danni, l'applicszione ai morsetti di acecesso dl a.ll
impulsi di fulminaziome (m.5 &i polarits’ positiva e n.5 di
palarita’ negatival com forma d'onda del tipo 1.2/30 us con
ampezza massima pari a 100 Vpp. Le fulminszicni devono
ripetersi ad intervalli 21 30 secondi tra dus impulsi
successivi,

I segnali entranti e uscenti dai tributari, nonche’ quelld
relativi al multiplatore, seranno codificati HOBI [codice a 3
livelli) aventi le caratteristiche elettriche e 42
temporizzazicne conformi @ quanto previsto dalle
raccomandazioni del CCITT G703 e pertanto devono rispetiare le
maschere rappresentate nel capitolato I.5.P.T. in tutte le
condizioni climatiche o di adatctamento &i impedenza. EBssa

e* gtata uniformata per tutti i seguali eg e' pari a 75 ohm,

Le interfaccie di ingresso dei tributari devono poter
accettare anche segnali atbtenuati e distorti provenienti da
una linea adattata (cavo tipo 0.4/2)] avente una attenuazione
in radice di f compresa tra 0 e 6 dB a 1024 KXz, senza
provocare errori, in tutte le condizieni climatiche previste.
Inoltre, tali interfaccie devono avere le saguenti
caratterisciche:
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Attenuazione d'eco » 18 dB per 0.02 fc < £ < 0,1 fo

Attenuazione d'eco » 20 dB per 0.1 fo < £ < 1.5 fe

fe = freguenza di cifra.

L'interfaccia di ingressc del demmltiplatore deve poter
accettare anche segnali attenuati e distorti provenienti da
¢na linea adattata [cave tipo 0.4/2) avente una attenuazione
in radice di £ compresa tra 0 e 12 6B A 17184 KHE, senza
provocare errcri, in tutte le condizioni climatiche previste.
Inoltre, tale interfmceia deve avere le seguenti
caratteristiche:

Abtenuazione d'eco » 18 dB per 0.02 fc < £ < 0.1 fc
Attenuazione d'eco > 20 dB per 0.1 fc < £ < 1.5 fc
fc = Erequenza di cifra.

Poiche’ in realta’ 1'interfacecia di ingresso al demultiplatore
@' doppia, data la pressnza del eircuice di scambio, le
caratteristiche riportate gui scpra si intendeno riferite
all'ingrssso attivo 2 pertanto devomo coincidere con guelle
riferite anche all'altro previa attivezicme.

Le misure di riflessione devono essere effeztuate collegandesi
alle commessioni previste sul back-panel e sulle unita* di
distribuzicns e devono mantensrs uns cecta uniformita’
prescindendo dal numers di slot utilizzatve.

per quanto riguarda i segnali di controlle, ovvero guelli
relativi al bus allarmi, zll'icdirizzaments e guelli dei hic
liberi, devono essere perfetbamente crasparenti, cloe' nen
necessitans di nessunz interfaccia almeno per guanto riguarda
l*unita’ ia oggetto; essi devonc essere scltanto compatibili

TTL o ACMOS.

Bl fine di rendere il sistema cempatibile con lo ZEN2GZ ef
stzto richiesto di prevedsre un sensore di rivelazione della
parola di allineamento del flusso demultiplate che deve essere
reso accessibile in modo trasparente & con livello compatibile

TTL o RCHMOS.

11 criterio logico utilizzato per accendere il LED relartive el
guasto internmo dell’'unita” deve essexe Lrasparente e con
1ivello TTL compatibils, monche’ dotato di snergia sufficente
ad accendere, in modo wvisibile, 1'indicators lumincso.

Infine devono essere disponibili n.3 pin sul connettore che
individuane altrettanti bit £issi che idendifichino il tipo di
PRA inserita in cuel precisc slot. Mel caso dell’unita” in
ogoetbo essi dovranno @ssers!

IDA = liv. *0® I08 = liv. "0" IOC = liv. *1°®
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3.3

3.4

3.5

Il livello "0" e’ identificato da una tensione di 0 Volt.

I1 livello *1* puo' essere identificato, sia da uma tensione di
5.2 Volt (prelevata a monte della resistenza fusibile), sia
dalla condizione di alta impedenza (OFF-state].

ALIMENTATIONE

L° alimentazione della FCE sara’ a carico di una unita'
esterna la quale fornira’ due tensioni:

Tops, POS1EivVE + + v v = v v = o« « = « « = 5,2 Veg «- 5%
Teps. negativa + .« « o+ =« + + = = o « = 5.0 Yoo +- 5%

Tali tensioni Aovranno sopportare i carichi massimi previsti
senza provocare sostanzizli variazioni rispetto a guants

precisato.

L'‘unita’ deve prevedere un filtro per la reiezione dei
disturbi re-infettati sull'alimentazicne; inolbtre deve
prevedsre un piccolo serbatoio di energia da sfruttare durante
i transivori di alimentazione previsci guande si inseriscono
nucve unica’ sul back-panel. Tale serbactoio deve garantire una
totale ispmmnita‘’ ai sovraccarichi; in tali comdizieni il
sistems non deve provocare errori.

Sono comungue previsti dispesitivi interni all'unica' in grade
di forpire riferimenti di censicne con il grade di precisions
desiderato. Won sono invece previsti dispositivi convertitor:i
di tensione o circaiti analoghi.

RSSORBIMENTI

L'unita' irn oggetto non deve sssorbire; durante il regolare
funzionamento, patenze complessive maggiori di 10 Watt di cul
7 gal ramo pesitive di alimentazione e 3 da quello negative.
Sono previsti comunque sovraccarichi durante la fass 41
accensione del dispositivo che possono avere una durata
variabile, ma non devono superare il limite di 1 ms massimo
COonSEntito.

COMPATIBILITA EMC

L'‘unita’ in oggetto deve rispondere alle nommstive
internazionali relative alla compatibilita® elettromagqnetica
EMC secondo le raccomandazioni del CISPR 24.

A tale proposito sonp state richieste prove di cmologazione
moleo severe che Fanno riferimentc a quanto previsto per
apparecchizture aventi la stessa natura di quella in oggetto e
precisamente classificabili con la classe B ENBS022 della
normativa eurcpea attualmants in vigore.
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4. CARATTERTSTICHE MECCANICHE

4.1 CIRCUITD STAMPATO
Il circuito stampato PCB relativo all‘unita’ in oggette deve
essere del tipo a sei strati di cui due utilizzabili per le
alimentazioni a i rimanenti per i segnali inkterni.
A tale proposito e’ stato scelto quello classificato 1021-25:
evvero 10583-11f molto indicato per quests tipo di
applicazione,
Le dimensioni della PCB posscno subire liavi variazoni a causa
della implementazicne di nmuove scluzioni meccaniche da
adottare in seguits in fase di cttimizzaziona del prodotto:
comungue attualmente esse sonoc: 250 x 236 (mm).
Saramnc previsze, inclire, aree di rispetto per il
completamento della strubtura meccanica dell’unita’ {listells
di rinforzo, frontalino, schermi, ecc.) per le guali sara’
necessaria una distribuzione razionalizzata dei componenti
elettranici utilizzati in modo 41 garantire la conformita’
alle specifiche eletkriche richiesta.

4.2 COMMETTORL

Per guesta particolare applicazione &' stata prevista
1'implementazicne di comnettori particolari, dencminati
METRAL, che offreno ample possibilita’ di connessione con il
mondo esterna. Essi sono in numerc di sediei e scmo cosi
suddivisi por eclassifiche:

n.6 conn. RMVED11111 per i flussi relativi ai tribucari.
n.5% conn. RNVE011111 per 1 flussi di multipie e allarmi,
n.l conn, RMVE3IE1111 per le alimentarzioni estarne.

rali conmettori prevedons un nucve metodo 4i moncaggio e
necessitano ¢i particolaze cura nel meneggiacli: una volta
montati acguistano robustezza e flessibilita’, doti necessarie
per immnizzare le piastre contro le prevedibili
sollecitazioni meccenichs alle quali saranne normalments
spotboposte in fase di installazzione.

E' possibile prevedere, se necessaric, anche piccoll connetter:i
coagsiali [ad es. SMA o SMC} utili in fase di test.



ERICSSON FATME SpA CESIGN PREREQUISITE 17
s — DESI ERG |
XT/TL €. Mozetic XT/TL A. Pietrini XT/TL-92:007 Uit
[Ty—— [~ Dwln ™ =i
g4.3 FUNTI DI MISURA

8.4

Fer guanto riguarda le misure di collaudo dell'unita* in fase
di produzione sono stati richiesti punti di misura con accesso
da parte di banchi di prova automatizzati a depressione
pneumatica. Non sono, per il momento, stati richiesti appositi
connettori coassiali di test.

Devono essere previsti, invece, punti di misura superficiali
per effettuare le regolazioni manuali di taratura.

Tutki i punti di misura deveno essere concordakbi com i
responsabili del test di uaita' ¢ pertanto devono essere
ancora definib: (e b.d.}.

INDICATORI OTTICI

E' previsto un solo indicatore lumineso LED di allarme di
guasto interno. Esso deve essere di tipe in miniatura e dava
essere rigorcsamente di selore rosse [tipo REZ43302); deve,
incltre, essers moatato sul pannelle anteriore in posizione
vigibile dall’cperatore.
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3 COMPONENTT IMPLEMENTATI
2.1 COMPONENTT STANDARD

Tutti i componenti standard da wtilizzare devono essere
preferibilmente del tipo a montaggio superficiale a menc cha
cio' comporti soluzioni particolarments onerose o
difficilmente gestibili,

Tutti i resistori implementati dovranno avers una tolleranza
non superiore al 2% e, possibilmente, devranmno essere scelti
quelli aventi una classe STAKO = 1. Questo vale anche per ecia’
che riguarda i condepsatori e le induttanza.

v Per guanto poszibile &' assolutaments necessario nkilizzare
componenti introdotti in ERTCSSON a mens che non si
verifiching particolari necessita’.

2.2 GATE ARRAYS

Par guesto Llpa di applicazione e’ stebo approntalbs un nUoVo
GATE-ARRAY in tecnologia ACMOS 1.5 micron; esso &' un
cnmpunenLe multifunziona progettato nei nostri laboratory e
non e'mal stato uwtilizzate in precadsnza, pertanta non e’
stato ancora introdotto nelle librerie Ericsson.

Esso contiens cuattro buffer dotati di estratcore di cleck
digitale e un meltiplatore-demulziplators PCM. Puo’ operare £u
flussi numerici plesioccroni a giustificazione positiva aventi
velocita® comprese tra 2 & 34 Mbit/s e le funzioni che esse
pun' assolvers sono selezionabil:i dall'esterno madiante
predisposizioni hardware.

Le funzioni principali somo le seguenti:
- Quadibuffer 2 o 8 Mbhit/s.
- Multiplatore-demultiplatore 2-8 Mbit/s o B-34 Mbit/s.
- Multiplatore complsto 2-8 o #-34 Mbit/s con uscite NRZI o HDE3.

Su guesta unita' ne saranno wtilizzati cingue di cui quattro
come multiplateri completi 2-8 Mbit/s con uscite HRI & uno
come maltiplatere-demultiplatore 8-34 Mbit/s com uscita HODB3.

Le caratteristiche di guesto componenta sono descritte in tolo
nell'apposita untumentaz‘une tecnica ad asso relativa e
rispendono appienc ai requisiti richiesti per questa unita'.
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33 CONTENITORT

Mon vi sono richieste spacifiche a riguarde; pertanto si
ritiene che la scelta dei contenitori dei componenti impiegati
&' completamente a giudizio del progettista hardware
contemplando, pero’, la necessita’ di utilissare componenti a
montaggic superficiale e, per guanto possibile, omogenei fra
lora.
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6.

6.1

B.2

&.3

ZI DI LAVORD

TEMPERRTURE LI ESERCIZIO

Le temperature di esercizio alle quali lrunita' deve garantire
tutte le prestazioni richieste e senza che si verifichino
malfunzicnamenti di alcun genere Sono comprese in un campo di
variazione che va da 0 gradi Centigradi a + 50 gradi
Centigradi per un tempo Indefinito.

E' comungue necessario preveders un margine di almeno 5 gradi
cantigradi da aggiungere a tali richieste durante le prove in
tammeratura eseguite in laboratorio per simulare la presenza
di fonti di calore vicine all'unitca' (ad esempio apparati
contenuti nells stesso ambiente che possono in qualche modo
influire sulla temperatura affettiva di esercizio).

La prove in temperatura devono essere effettuate a regime
tarmico, ovvaro dopo Almano | ora a partire da quando la
temparatura ambientale ha raggiunto la gradazione desidarata.

Hon sono previste, invece, prove di resistenze agli shock
termici cioca' a imprevvisi sbalzi 41 temperatura ambiante.

€1 deve ritenere recuperabile uvwna unita’ che siz stata
soggetta 3 stress termici superiori a 10 gradi Centigradi
rispetto a guelli massimi previsci per un bempo massima di 24
Bre,

UHMIDITA® RELATIVA

Il eampo di umidita' relativa nel quale l'unita’ ron feve
presentars problemi &1 funzionamenkbo e' stato centemplato tre
il 20% = i1 90% per un tempo indeterminato anche ai 1imiti di
cemperatura pravisei.

fuestz affermazione deve essere considerata valida soltanto
nel ceso in eui il grade @i umidita' non subisca brusche
variazioni tali da provocare pocessi di condensa che potrebbe
danneggiare irrimediabilmente lrunica’,

INTERFERENZE ELETTROMAGHNETICHE

Al momento non sene statl sncora defimiti 1 limiti
radicelettrici per i quali si intende l'unita’® immme d=
disturbi che possono provocare evidentl ancmalie di
funzionamento {t.b.d.}.
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6.4 SOLLECITAZIONI MECCANICHZ

Bniche per quanto riguarda le sollecitazioni meccaniche massims
previste per garantire che l'unita’ non subisca danni non €'
stato definito nulla. Pertantoc si ritengono contemplate
goltanto le sollecitazioni tipiche alle guali 1'unita’ viene
gottoposta durante il trasperto e durante la fase di
installazione [t.b.d.).
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y CRITERI DT CONDIZTONAMENTO
7.1 MTBF
Fer gquanto riguarda 1'HTSF dell’unita’ in oggetto ci si
riserva di calcelarlo in seguito a savere prove di
sollecitazioni meccaniche, elettrichs & termiche sull'unita’
in statp di revisione producibile e pertanto dewe ancora
essere definite (t.b.d.).
T COSTL

Anche per quanto riguarda i costi previsti per la fase di
implementazione mon vi sono datl a riguardo. In ogni caso si
intende sviluppare un gate-array appositamente studiato per la
risoluzione di problemi di spazio utile in gquanto s5i prevede
una estrema densita’ di componaenti elettronici da implementars
gulla P8R (t.b.d.).
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B. VERIFICHE PUNZIONALT
g.1 TEST DI FUNZICMAMENTO
11 test di funziomamento l(cellauds) dell'unita’ in oggetto
sara’ descritto inm modo esaustive sull'apposito documento
denominate B.U.T. ovwverp Basic Unit Test relativo all'ultime
stato di revisione dell‘unita‘. 51 rimanda, pertanto, la
trattazione di questo argomentec al termine della prima fase di
implementazione.
B.2 TEST DI FRODGZIUNE

k riguardo del test di produzione bisogna porre im evidenza
i problemi relativi al test a monte della fase di
implementazicne e cio’ e' stato presc con la dovuta
considerazione da parte del reparto di progettazione
contesplande, volta per veolta, soluzicni idonee al
raggiungimento dello scopo.

Pertanto, & seguito di guanto affermato in precedenza, si puo'
affermare che 1'unita’ in oggetto sara’ definita testabile non
appena sara’ portate avanti lo studico di testabilita® da parte
dei reparti interessati a fronte delle prove previste

nell "appesito documento di test con il guale sara’ cura del
laboratorio fornire tutte le informszioni necessarie alla

messa in opera del test di produzicne.
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16x2M Mbit/s Moit/s
—cre—  I-34
16x2M 1x3dK
—re—  I-14 ! Affasciamento di 64 flussi numerici
a 2 Mbit/s in un flusso a 140 Mbit/s
ottico con sole & unita’ contenute im
un unico sub-rack,
—_— Affasciamento di 16 flussi
M a 2 Mbit/s in un flusso ottico
u L a 34 Mbit/s con sole 2 unita’,
X {1
LINEA
163dM 2=34 Ix34M 34 OTTICA
—n—— Mhit/s / Hhitis |
| e ) 14 Mhit/s

Eig 2.1.1
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CAEATTERISTICHE: DEL SEGNALE A 2048 Ebit/s
DELLA TRAMA A B440 Ebit/s
Segnale & 2 Mbit/s
Froquenza di cifra (Ebit/s) . . . - - « o w00 ew o« 2048
Tolleranza sulla frequenza di cifra . . . . + &« . +- 50 p.p.m.
Lipee di btrasmission® . . & oo o & o8 o cavo coassiale
COaitE: »os v b ws i W sk S04 P e hp ALY
Impedenza caratterlstlca G R WS WE e v s +os = 10 Ohif
Forma dell’ meulau Tl e, e S WEE RTh R rettangolare
Tensione di FLEEE dell 1ﬁpulsu i i+ o+ 43TV += 10%
Tensione di picoo in ass. dell’ Lmvmlsu ...... #= 0,237 ¥
purate dell'impulse . . . . « . eow wea woe oA 4= 25 U8
Trama a § Mbitss
Gruppo 1
D Y al, o i d Parala di allineamente trama (1111410000)
Ll e oih e e « s = &« o Bit di allazme terminale lontano
Y35 aih S ST S e Aoy ik . « « « « Bit ad uso nazionale
pa 138 212 .. o o + + « « Bit provenienti dai tributari
Gruppo 2
7 TR (e Bit ©j1 di controllo giustificazions
De 5 adLl2i o 0 von v s . « - Bit provenierti dai tributari
Gruppo 3
5, gk k. UF e - . Bit €j§2 di controllo giustificazione
Da-Ea212: v sin suw s . + » Bit proveniemnti dai tributari
Gruppa 4
Da ' lmds. v v G . + Bit 033 di controlle giustificaziona
Pa B a B won wim o . « Bit di giustificazicne dai tributari
Da %8 212, .0 oL . s « +« i+ Bit provenienti dai tributari
Lunghazza di trama. . . . . . T i R U P B48 bit
Numerno di bit per tributarios. . ., . v v v v o+ 4 « +» 208 bit

Rapporto tra £ nomin. 4i gius. e E mﬂx i gius. . . . .« 0.424

fig:2.2.1
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CARATTERISTICHE: DEL SEGMALE & 34368 kbit/s
CELLA TRAMA A& 34368 kbit/s

Segnale a 34 Mbit/s

Trama a

Frequenza di cifra {Bbatfs) o v o e fo o won 34388
Tolleranza sulla ‘Tequenza di clfra s e e v s a o Wt— 20 p.p.m.

Linee di trasmissione . . . . . . « . . . . . cavo coassiale
Codice. . . . Lol s BB e e woi et s SO
Impedenza ca:att&rlstlca I e I T R L o Y S |11
Porma dell- 1mpulsu Ve b Yo s s o4 oa s o« rettangolare
Tensione di p1ccn dal]’;mmmlsn 5o oo e w10 Vo= 10%
Tersione di piccn in ass, dell’ 1npulsn TR - 1 R R
Dorata delliimmlse « oo v e wow o ad a wa s e MRS pa
14 Mbit/s

Gruppo 1

Da la 10 . . .Parola di allineamento trama (1111010000}
11, v v v o v v v e wow o« Bib diallarme terminale lontano
o PR B A e e ey .« Bit ad uso nazionale
Da 13 a 3Ed Voh v+ 4+ » Bit provenienti dai tributari
Gruppo 2

DAY & eia w e oo« o« BitC31 31 conkxrollo giuvstificazione
e T e TR DA 1 | i . . Bit provenienti dai triburari
Gruppo 3

Al ads. vu el .« « Bit Cj2 di comtrollo giustificazione
Dr 5a38d. . . .. + + &+ » « + Bit provenienti dai kributari
Gruppo 4

B Al S S . « o Bit £43 di controlle giustificazione
R L .. « Bit di giustificazicne dai tributari
DA SR 3B o arn ol SRy .  Bit provenienti dai tributari
Lunohezza df Erama. . o o s 205 o2 e v owa win e oCAISYE BiE
Humera di bit per tributario. . . . « . T v < UF -y f =
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fig 2.2:2
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TABELL®: BUS ALLARMI UNITA' M3 2-34 Mbit/s
B3l AZ| ALl BUSD BUSL BUSZ BEUS3 BUS4 BUS5 BUSH BUST
g1 0 0 FAT3 MCER3 | AIS3 E11R3 MIR3 MITA MITE MCET3
1] 1 |TeF1.1 |TRFL1.2 |TRFL.3 |TRFL.4 |MIT1.1 |MITl.2 [MITL.3 |MITL.4
1] g |T#F1.5 |TRF1.6 |TRF1.T7 |(TRFL.Z [METL.S5 [MIT1.& [MITL.T |MITL.B
1] 1 |TeFi1.% |TRFi1.I0|TRFL.11{TRFL.L2(MITL.5 (MIT1.10(MIT1.11|MIT]1.12
1 0 |TRFL.13|TRFL.14|TRFL, 15| TRFL.16(MITL . 13 (MIT1. 14|MIT1.15|MIT]L. 16
1 1 |FaT2.1 o AISZ2.1 |BL1R2.1|FAT2.2 RC AISZ2.2 |BllRd. 2
1 0 |FaT2. 3 [ AISZ.3 |BL1RZ.3|FATZ .4 55W |AISZ.d4 [BILRZ.4
1 1 SWo M HC [ | G HC o
S5W = ETATUS SWITCH
SWC = EWITCH CONTROL
NC = KOT COMMECTEDR

Eig. 2.4.1
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ERICSSON FATME SpA DESICN PREREQUISITE 20
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G iyl | Pa il T

XT/TL €. HozeLic XT/TL A. Pistrini AT/TL-92:007 Uit
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TABELLA RELATIVA AI PROVVEDIMENTI DA
FRENDERE IN CASQ DI ALLARME ESTERNOD

MIR? {mancanza segnale entrante a 34 Mbit/s)

Invic bait 11.
Invio AIS.

FATI {fuori zllineamento trama a 34 Mbit/s)

Invio bit 11.
Invioc AIS.

ATSY (segnale di AIS ricevuto a 34 Mbit/s)

Invic bit 11.
Invig ALS.

FaT2.1i [Fuerl allineamento trama a & Mbit/s)

Invio ALS solo sui bit del tributario a 8 Mbit/s,
AIS2.1 [segnale di AIS ricewvuto a 8 Mbit/s)

Invio AIS solo sui bit del tributario a B Mbit/s,
TRFL.1 {mancanza segnale entrante MSET a 2 Mbit/s)

Invio ATS splo sul bit del tributaric a 2 Mbit/s.

fig. 2.4.2



