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GENERALITA'

ARCOMENTD

L unita’ in oggetto f& parte della nuova merie 41 dispositivi
=zalizzati in meccanica N3 che Zaspresenta 1'evoluzione del
sisrami Adi trasmissicne numsrica plasiscroma sotto il punto di
vigra delle pessibilira’ di integrazione e razionalizzaziona
delles strutbure electrichs e meccaniche.

attualmente lo stete di revisione d=Il upita' in esame &'
centarplato selo & livello prototipals, ma cio' ron significa
che noa sia ¥essibiia affrontare il problema del test che
ouz' asche essere predefinito alle stato atbuale i
lavorazione. Peraltzo l'attuale steto di revisiore (PI1C),
malgradu zlouni dettagli ancora da definire, e’ molto vicino
a ¢io’ che sara® il p*nJu:*u Finite & pertanto acche i1
presente documento puc’ essers considerato sufficentemente
valido per determinars, con buona epprossimazione, 1'entita’
del test di produzions.

I p*uﬁutrpl Flh e PIE non pOSSCNC SS5ECe dﬂflﬁltl validi ai
-n, di irizigre & defimire un test di bass i quanto sono
tars rigcontrate evident?! anomalie siz per quento riguards 1L}
'a; sut siz par le sol luzionl cecniche adetrate per
1*'imolamentazione che hanne condetto a radicali madiZiche coa
le qualL sono staki rigolci tutti i probliem: slettrici fatta
gccezione per alcuni dectagli ancora da rivedsr
Lfunita" :cs_' redificate ha comungque CESSETO tutti 1 test
previsti per l'omologaziome; 1'Istitute Superiore delle Poste
2 Telecomunicazioni ha gui ndl pertificate l'unite’ in oggetto
conforme #lle raccomendazicani del CCITT e &lls normative
insernarionali contemplate per gquesto tipo di dispositivi,

2C0F0

Lo gcopo del documento e’ guello ¢i formire informazioni
dettaoliate pe: qianto fiﬂuafﬂn il test del dispositive in
spgetto in base alle Sa'uziani cecniche adcttate in fase d1
implemantazione e contiene 1'elenco delle misure da affettuars
por Jekerminare 1'intecriza dell’ anita’ in esame noncha -tuikte
le procedure per 13 sua taratura @ messa a punto.
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OPERAZIONI PRELIMINARI

PRECAUZTONT

Tutte le nperazlnn1 di taratura e di messa a2 punto devenc
essere eseguits facends atteazione a non danneggiare 1°unita®
=iz sotto il profilo elettrico che gquello meccanico; A tale
proposibto oua' essera utile consultars prﬂvﬂntavamarte la
docupertazione elettrica & meccanics deli'unita’ inm oggetto.

Der quanto riguarda 1'aspetto guelitarive del prodotto si
viele sottolinsare 1'importanza da ateribuire alla ﬁeﬂﬁlhi11La
del dispositivo alle cariche elettrostatiche e ai danni che
£Ese pOssono epportare sui :15pﬂ5&tlv’ a semiconduttore,
Pertznto si ritiens nesessario seguire le normative di
prevenzione contro 1'accumulo di tali cariche al fini ci
garantire 1'integrita’ della PCE durants le fazl del test.

E* pnecasssric, inoltre, fare mplta attenzisne alle possibili
sollecirazioni meccaniche che 1'unita’ pue’ subire durante il
test; possono yarificavel, infatti, indssiderate midrafrattuves
su. parci mﬂcﬂcnathe =i elettriche la& 25, nmtallllﬂailﬂﬂﬂ gl
compomantci, ssldsturs piste di ccllegemento, ecg.} che
COS5000 de~e:w S HAre guﬂst1 non sempre facili da individuare,

ALIMENTAZITHE

Erims di p*nhedevﬂ con 1= pperazioni gi taratirs &' NECESSECIO
seginrs le seguenci ;:uhedure.

Disporre di un slimenktatore dusle & ifensicnl veriabili in
grade di fornire slmens 1.5 Ampsre per rames 2 protetto contzg
i cortocirouizi:

verificere che le p*:,ez*cﬂx dell'alimentators siano gfficenti
e che le tensioni in uscita siamo stebili e prive di ripple.

Impostars @ tensione positiva a = 5.2 Volt e la tensicme
negativa a - 5.0 volt e cenkrollarle com un goposits strumsnto
di misara.

Applicars tali ténsioni ai morsetti di alimentEzione
dell ‘ynita’ facends molta attenzione a rispettiare le
polarita’

Misurare le zensioni presenti a valle dei resisteori pos. 850 e
B57: esse devono essere rispettivamente pazi a + 3.0 Velt
+=- 10% & = 4.9 Volt +- 10% {tensioni riferite alla massa],

verificaras che gli assorbimenti risntrino nei limitl previsti,
ovvern 7 Watt per il ramo peositivo g ) Watt per quellc
neganivo.
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Verifigare, inolire, che
sia regolare; altrimenti

allrunika’.

il calore dissipato dai microcircuiti
togliere irmadiatamente alimentaziome

8i raccomanda 3i rispettare 1'ozdine com cul si effettuanc
tali varifiche onde evitare spiacevoll incenvenienti in caso
di morealita’ infantile, eventualita', guesta, da tenere
serpre in considerazione durante le prove éi funzicnamento.
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71 test prevede 1z taratura e la messa a punto di n.l6
tributari gemelli a 2 Mbit/s e di n.l multiplatore

§-34 Mhit/s nonche* la verifica delle loro prestazioni.

Ll fina di ottenere un buen funzionamento del dispositive
aleune misure debborno essers esaguibe ©3h eSLTeEma ACCUTATEIZA
a procisione; tali misure saranne evidenziate volta per volta
da una nota teceica da analiz=ars prima di procedere con la
taraturs,

@11 strumenti necsssari per la messa in opera del test Eono
glencati qui di segquito:

alimentatore duzle a tensioni regolabili irn grado di fornire
almepo 1.5 Ampsre par ramo,

Multimetre digitale.

oscilloscopio digitale de almeno 400 Miz'a foppia traceia.

Fraquenzimstro ca almeno 100 Miz.

Coppia SHLUMBERGER mod. SI 7714

Ceppla WAMDEL & GOLTERMANNE mod. PFE.

Senerators éi Jitter WANDEL & GOLTERMANN mod. BJs,

Misurstors &i Jitter WANDEL & COLTERMANN mad. DINA.

Calcolatore HMP mod. 9815,

Wetwork acalizer per Zreguenze compress tra 10 Hz 2 500 Mz,

[inea arcificiale per 34 Mbit/s fact, = 12 d5 & 17164 Hlz).

Linea artificiale per 2 Hbit/s {sto. = & 42 & 1024 KHz).

Gli strumentzi indicati, in casc di nececsita’, pPOBSONO SSgere

spstituiti com altri similari purche' aventi caratteristichs

analoghe,

Turti i banehi di misura necessari per la taratura e per la

verifica delle prestazioni fanmo riferimenio a qaelli di
rineipio rappresentati sul capitolate I.3.P.T. & possono

psgere fi tipo manuals o automatico; in questo caso tutti gli

strumenti devono poter essere asssrvibi &l calsclators
previsto mediante apposite interiacce.
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REGOLAZTCNE CLCCE PRINCIPALE

Lo sparazioni di taratura dellfoscillatore principale sono
riportate qui di seguito.

Alimentare 1 unita’ & verificars che Il ponticello U3 sia in
posizione di "aperto’.

Cor un multimetrs digitpie misurare il valore di tensione
nresente ai capi dal condensatore pos. 587 Ik ...l tale
tapsione deve essere pari a ciream 2.5 Vee.

Collegare il freguspzimezrs sul punto di misura tp 40Z; con un
apposito giravite 4i taratura, regolare il trimmer rasigtivo
pos. B35 in mode da centrare lo frecuenze dellfoscillators LM
34368 F¥Hz +- 2 p.p.m.

#y tzle purto di misura verificars, inmoltre, che l'ampiezza
dellz forma d'onda presente sia pari s circa 2.5 Vpp. Questa
mizura deve essers = fettuatas con un oscilloscoplo avente una
sonda ad altz impedsnza.

Spsizicpare, quindi, la sonda dell-oscilloscopio & valle del
condensatore pos. 562 (tp ...); ruoctars il oueles del
trasformatore ad sccoppiamente varisbile pos. £21 fino a
vepdere 1g fomma d'onda per guante possibils sinusoidale.

Il segnale deve avars un'amplezia spperiore &2 1.8 Vop ¢ dave
cocere SOVIEpposto ad una tensicne continua pari & circe
'}'T'i.l-'.

E -

REGOLAZIONE CLOCK THIBUTARI

Gli oscillatori relativi ail tributari sono in pemers &1 sedici
e sono perfettamence ideatici fra loro; pertante le cperazioni
di teratura & di verifica del corretbe funzionameats devenc
essere ripatute par tuttl i circuibi interessali anessuno
@scliuso.

2limentare 1'unita' & verificare chs su clascune del Seguenti
punti di misura sia presente una Leasione parl @ circa D Voo
test point da 201 a 216.

Con una Sonda ad alta impedenza, mediante un Irsquenzimetrd &
un cecillescopio, verificare che sui segusntl punti di misura
giano presenti segnali aventi uma freguenza pari a 163Bs Kiz
+- 7 p.p.m. & una ampiezza pardi & cirea 2.5 Vpp: test peint da
249 a 764, Nel cass in cui la frequenza non dovesss rientrare
in talleranza, ruotare, con up apposito giravite di taratura,
i ruelei dei trasformatori ad accoppiamente variabile relativi
a cisseun oscillatore al fime di riportare tale parametro
entra le tolleranze prevista ponendo, volta per volta, la
sorda del fraquenzimetre sul punto di misura ralative
all'oscillators in prova.

Le posizioni relative ai trasformatori di taratura degli
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aseillatsri di tributario con numerazione crescente da 1 a 16
sono rispectivamente riportate gqui di seguibo: da pos. 467 &
pos. 42,

¢} vVerificare, incltre, che sui seguenti punti &1 misura siano
prasenci segnali aventi freguenze uguale & quella impostata
sugqli oscillatori di bributaris e come ampiezza un valeore di
circa 2.5 Vpp sovrappesti A una tensione conbiesna di
2.5 Ves sireca: test point da 1 a 16.

3.4 REGOLAZICHE ESTRATTCRE CLOCK

Da gquesta cararura dipendono aleuns prestazioni del
derultiplatore; porranto sara' necessarie affimarlas durante
1z misura relativa all'zccettarione dl Jiccer del DMUX.

3} Posizionars 1z soonda dell'oscilloscople sul tp 3¢ [sonde ad
altz impedznza) e alimentare 1'unita’.

B} Applicars un segnale HOB3 3 34 Mbit/s con un pabtern
ripecitive costituito de tucti *}1° all'ingresso primario del
demuitiplatere utilizzando una coppla opportunamsnie
predispesta.

T} Huotars 11 nucleo del trasformatore ad sccopplamsnto varizhile
pos. 450 in modo da visualizzare 1z massims ampiézia possibile
dsl segnale i clock estrabto. Segnali di ampiszza inferiore a
1 Vop evidenziano ung stato di melfunzionamento del circuito
di estrazions.

3.5 VERIFICHE DI FUKZIONAMENTC
Prima di preseguire con Iz verifica delle prestazioni &'
necessaric verificare i! funrionaments di alcuni circuibi: im

caso di guasto di anche uno solo di guesti ulcimi, non sarshhe
possibils progseguire con il Last.

3.3.1 Praova osoillatore 5 16670 KHz.

%) Alimentare l‘unita’ e predisporre 1a sonda delloscillescopio
sul tp 418 (sonda ad 2lta impedenzal.

Bl Verificare che su tale punto di misura sia presente un segnale
ayente Un amigzza di almeno 1.5 Voo.

£} Dosiziomars 1a gonds del fregquenzimatro sullo stesso punto di
misura & yverificare che lz frsgquenza del segnale sia parl a
16670 EHz +- 20 p.p.m.

D} Verificare, ineltvs, che il segnale presante sul punto di
misurg to 47 ahbia ls stesse caratreristiche di Irequenza &
ampierza di gquelle prasente sul to 218 & deve essere
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sovrapposto 8d una tensione continua 41 circa 2.5 Voo,
Tenpre presente che fencmeni &i riflessiome, evidenziati sul
tp 47 sono da ritenersi normali.

Brova stadio switeh & 34 Mbit/s.

Alimentare 1'unita’ 2, segquendo le operazicni relative al
¢ipln di seritruza {vedi fig. 3.5.2.1), predisporre
1*abilirazione £l primo stadie di imgresso del demulriplatore.
Tale abilitazione avviepe anche per default all'atto
dell'accensione del dispositive.

Applicando a gquesto ingresso un segnale HDEI a 34 Ebit/s con
un pattern gualsiasi, medianbe un oscilloscoplio dotato di
somda ad alta imooedenza, verificare la presenza del segnale in
transito sul tp 369. Viceverss, applicamdo il flusso
z1l'ingresso non salezionato, nen deve essere presente aleun
segnale sul punto di misurz indicato.

Predisporre 1'abilitazione al secondo stadio d4i Ingresso del
demultiplatore ripetendo il citlo di scriltura precedentements
menzicnato.

Applicando a gquesto ingresso un segnsls HDEI a 34 Mbits/s com
un pattern qualsizsi, wverificars.la preseniz la pressnia del
gegnale in transito sul tp 369. Vicsversa applicando il flusso
sull'ing=esso non selezionato, non deve essere presentes aloun
segnale sul punto &1 misurs indicats.

BETTALE i Mbitis.,

Froveg £i =0d3ncia al =incr

Tale prove consiste nel verificare che l'oscillators
arincipale del multiplatore mantenga lraggancio al clock
astratto nel caso in cui venga abilitata qussta funzione
mediante l'apposito ponticello estraibile.

Praparare la coppia Shlumberger, predisposta per generearsd un
pattarn gualsiasi 3 34 Mbit/s tramato e collegerla all’ingresso
attivo del desultiplators; predisporre, incltre, il ponticello
U5 in posiziona di *chiusg".

Yorificars che, &l verizre della freguenza di cifra del
Regnale senerato éallo strumento, Ia freguenza di cifra del
flusan emesso dal mulriplatore segua tali variazioni antro um
cawpo di +- 20 p.p.m. rispatto alla frequenze nominale.

2] perpine dells misura il ponticello U5 deve essers posto
nuovamente in stato di "aperts® in modo éa ripristinare il
funzicnaments novmale dell'sseillatore [Eree-running!.
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3.5.4 Prova cransito bit liberf (hit 17 TK e bit 17 BX).

3.5.5

Tale prova consiste nel verificare che il bit 12 in
trasmissicne vengs effatzivamente inserito ip trams a

che i1 hit 12 della trama ricevuta venga riconpsciuto & ress
dizponibile zll'esterno, Le operazicni relative a tale
yerifica scno descritte qui di seguito.

Alimentare 1'unita’ e esequire il loop a livello &i flusso di
miltiple ccllegando, cioe’, una delle due uscite del
multiplacore all‘ingressc abilirato del demultiplatora.
Verificare, inoltre, che non sia presente 1'allarme FATI di
fuori allineamsnco trame & 34 Mbit/s,

Forzare a *1° logico il filo B12S (pin 59 dell'array pos, 23)
s verificare che anche sul filo 312R sia preseante un "1°
logico. Viceversa, ponsnde uno *0° logico sul file 3125, anche
gul filo B12R deve essers pressnte uno "0 logico.

Prova complesse tributari-multiplators,

(uesto test consente i verificere il funzienamento di tustd 4
principali orgeni dell’unica’ in esams; partanta, nel cazo ghe
1'esitc ¢i tale test fosse negative sarebbe inutile proceders
oltre.

Tnoltrs, e' bene sotiolinears che Lzle misura puo’ dare ssite
positivo soltentc nel cazo in cul siang state ssaguits Lubls
la verificke e le regolazioni di cul sopra.

Le operazioni che seguirannc posscao essers facilitats

dall impieco di un back-panel N3 e del relative sub-rack.

alimencare 1'unita* e predisporrs un loop a livells df flussa
di multiplo cwvvero collegare un corco spezzons di cave
coassizle (%o =75 ohm) frz una delle due uscite del
miltiplatore e 1 ingresso primaric del demultiiplatore.

Colegare in cascata i sedici tributari ponends l'uscita del
srimo sull"ingresso del secomde, l'uscita di gusst'ultimo
e11"ingresso cel ‘successivo € cosi’ via, medisnte cort:
emerzoni di cavo coassiale (Zo = 75 ohml per um totale di
qaiadici cavi.

Eopiicare all'ingresso libero del prime tributario un seguale
HDB: generato £a una coppia avente velocita' trasmissiva 4o
7048 Kbit/s e vn pattern pseudorandomacice FRES; 1'uscita
libara del sedicesimo tributarioc deve mssere richiusa verse la
copoia stessa pradisposta all'uopo per la misura del tasso di
errore [BER).

In sueste condizioni la coppia -nom deve evidenziars nessun
errore: nel caso, invece, in cui il BER sia diverso da zero
ritoccare il nuclen del crasformatore ad accoppiamento
variabile poe. 490 in mode da azrerare il tasso di erzore,
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m Elpehe'n 1'operazione al rurtn €] utilizzands 1l‘altra uscita
gel multiplatore e il seconde ingresso dsl demultiplatore
|opportunasents selazionatal.

Tenere presents che gquests variﬁie:a fallisce anche se g3
verifica un solo evento di errore in un Ceapo indeterminateo;
cia' si gnﬁfa 2 che non sono toallerati errori singoli per un
tempo Tagicnevslmente lungo {almeno 30 segondi) .

CICLD DI SCRITTURR

KDDL —J |
ADD? = L
ADD3 — 3 k.,
DETD {BUS U} —— ki
ue o i
WFLAG )
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VERIFICR PRESTAZTONT

INTRODUZIONE

La verifica delle prestazioni dell’unita’ in oggetto &' una
procedura necessaria per stebilire 1'aspetto qualitativeo
gall*unita' in esame; essa consiste in una serie 4i misure da
affettuare attrezzando possibilmente un banco automatiziate e
eapfigurandolo, veolta per volts, in modo da rendsrlo idonec
alls scopo dal test da effertuare.

Dar ruesti test &' mecessarip disporre di wun sub-rack

dotato di ume unita’ di alimentazione, di una unita’ di
sypervisions, di unma PCD e di guattre wnita' d4i accesso ai
tributari. Senmza guesti disposizivi tutte le verifiche delle
prestazioni dell'unite’ in ssame non pessand eSEErE givdicate
attendibili in quents gli sceessi ella PBER avvengono mediante
appositi connettori previst! sul back-pamel; inoltre, 2
flussi Lributari e di melbiple visggiano su apposite
strip-line che influiscono, anche se in minims parte, gLl
risultati dells misurs le quali, come richiesto, devone eszera
rigorosamente essguits sui comnettori di attestazions cel
siskbema.

Prima di procedere con tall verifiche e' pene ripatere le
prove descritts nel par. 3.5.5 punto C) e punto D} ponendo uns
linea artificials avente 12 d3 di attenuazions in radice 41 I
a 17184 ¥z in serie al loop realizzato g livelle del flusso
di multiplo. Anche in queste condizioni non si davens
evidenziars errcri sul patters in transito. (uests prova non
a* aletre che una prima verifica gualitative dall’unmita’ =
conssnte 4i verificare l'intsgrita’ dslle sbrurecure di agossso
Sopra menzicmate.

I banchi di misura teorici, ai quali si fara® riferimento in
segquito come esempio Gi struttura dei test, samo tuttd
rappresentati sul capitelate I.5.°P.T, ®, pertantt, NohL sono
comtenuti in gueste documento. La scrumsntazione elencaiz nel
par. 3.1 g’ particolarmente idonea a svolgers tutte le
funzioni tecriche previete dal capitelato e sono
caratterizzaci dz una buoma flessibilita’ di impiego
nell’egecuzione delle misure da pacrte dell'operatore.

CONTROLLO FORME D'OHMDA IN USCITHR

mutte 1e forme donda relative ai segnali uscenti dai
tributari e dal multiplators devono essere verificate seguendo
le procedure indicate qui di seguito.

Alimentars 1'unita' in esape & attendete chi raggiunga il
regima Earmico.
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Collegare 1'cscilloscopio all’uscita del prime tributario e
adeguare 1'impedenza d4f ingresso dello strumento mediante una
reyminarione a 79 ohm. [a connagsigne deve essere affstiuata
modiante uno spezzons di cava coassiale intestato avents una
lurghezza pon supericra a 2 metri & una ispedenza
caratberistica 4% 75 ohm, Il punte &1 misura ¢’ il comnettore
gi uscita del tribitario previsto sull'appesita upita’' 41
accesso opportunaments inserita sul back-pansl,

verificare che la forma degli impulsi; positivi e nmegativi,
Gal =egnale visualizzaro rientri melle maschere apposite
rappresentats sul capitolate I.S5.P.T. . A tzle proposito ef
poesibile trasferire tali maschere direttamente sullo schermo
dall rozzilloscopio, mediante il celcolatore, utilizzando un
appoeito moftware messe a punto el nostri lshoratori,

Ripetars le misure 2l punte C) &ache per i rimanenti tributari
collegandosi, volta per wolta, Bl connettora relativo.al
tributario in prova.

Collegara, guindi, 1‘escilloscopio sul connettors comssiale
relative all uscita primaria del mulbiplacore ucilzzando lo
skestn CAVO £ 1g stessa terminazione indicaci al puste 3],
Ripetere le cperazioni descritte &) punto tenemdo prasanle
che le meschere, in questo caso, dovrinno esssre sostituibe
son quelle previste per la verifica del segnale di multiple &
34 Mbicss.

mipetere l'operazione @i verifica anche sul segnale di riserva
pollsgandosi all*apposico connettore pravistu sul back-pened.

CORTROLLC: ATTENUARZZONI D'ECC

Tale verifica consiste nel misurere l’eco ([zapporto trs
cotenza incifente e potenza riflessa) 4i un daterminzto
seqnale, avente una freguenza coaprssa in una banda
delimitata da Iimiti ben precisi, sppiicato agli Ingressi efo
uscite dal pultiplatore e del tributarl.

Le operazioni da egeguire a tal proposito sono elencate qui di
sRguUito.

Pradisporre il network analizer in modo da misurare 1l'eco @i
un segnale Rweeppato in freguenze a partire ga 40 HHz [ino a
3100 Edz e aventa una ampiezza compresa tra -20 dém e O dBm.

Alimentare l'unita’ e, madiante un cavo coassiale di lunghszza
nen Superiors a 2 metri e Avente una impedenza caratteristica
pari A 75 ohm, collegare il petwork anelizer all'ingressc cel
erime tributzrio tramite 1'unita' di accesso Opporiunamente
inserira sul back-panel.

Ltatremuazione deco misurata deve risultara maggiore &1 20 B
gy tutte lp banda di freguenze: impostats,
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Ripetere le opsrazioni 2l punto B} &nche per 1 rimanenti
tributari collagande, wvolta per velta, 1'analizzaters
all'ingressc ralative al tributarie in prova.

Bipeters le oparazieni riportate ai punti B) e C)
collegandosi, questa volta, alle uscite dei tributari,
L'attenuazicne d’eco misurata, in guesto caso, deve risultare
maggiore A1 & 4B su tutta la banda di freguenze impostata.

Selezionare 1'ingresse primeric del demultiplatore e impostare
1'analizzatore di rete in modo da misurare l'attenuazicne
d'eco di un seqnale sweeppato in freguenza a partire da €80
¥H= fipe & 52000 EHz. Effectusre, ouindi, la misura

sull 'ingresso abilitats ccllegande epportunamente lo STIUmMEnto
sul relativo connettora, Anchs in cquests caso l'attenuazions
4'eco deve sssere maggiore di 20 4B su zutta la banda £i
fregquenze impostate.

selazionars 1'ingresso di riserva del demultiplators a
ripeters le operazioni dascritte al pumto E| collegando
opportunamants lo strumento allfiagresse abilitats.

collegare, quindi, lo strumento all'uscita primariz del
multiplarore tramite 1'apposito cennettore =d effsttusre la
misura di asttenuazione d'eco sulla bands di frequenze
deseritta 2l pucto Ej. Quest'ulrims deve zisultsre meogiore 4i
6 du.

sipecere la misurs &l punto G} anzhe gullrusecita Gi-rigerva
del multiplatore collegendo epporsunamsnate 1'anplizzatore sul
connettore &l esse relakiva.

Tenere presente che lz misure di attenuaziens d'eco eifectuate
suile interfacce di uscits dei tributari e del multiplators
possono evidenziare plechi ancmsli in corrispondenta di fc &
di fo/? dove fo = frequenza di cifra neminals,

ACCETTAZIONE JITTER LATD TRIBUTARI

Tale misura consente &i verificars qualitativamente i
rributari e tutti i circuit: ad essi correlaci.

Pradisporre il banco £i misura nel modo indicato nel
capitolate I,5.P.7, relazicnace al £est in oogetto.

Impostare il generatore di jitter ia modo da imprimere gl
flusso a & Mbit/s con pattern PRES un Jitter sinuscidale dZ
ampiszza variabile nel cempo di freguenze comprese tra 10 Hz &
100 KHz. Verificare che la curva cerattsristice di
accettazione rientri nellas maschera prevista dal capitolato;
la prova deve sssere condotta sia alla frequenze ci cifra
nominale che 2i limiti di tolleranza previsti [+ 50 p.pim.l}.
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¢} Ripetere le operazioni al punto B) per tutti i rimanenti

sributari zccedends, volta per volta, a quello interessato al
tast.

TRASFERIMENTO DI JITTER

Tale misura evidenria la caratteristica di trasferimento del
Jitter relstivo a un flusso triburerio in transito su un
diepositive MUX-DMUX. Le operazioni da eseguire, per
affattuare questa misura, sono riportate qui di seguito,

Pradisporrs il banco 41 misura nel modo indicato nel
capitolate I.8,P.T. relazionato al test in oogetto,

Collegare I'analizzatore di rete al generatore di Jitter e
impostars i1 network analizer in mode da imprimere al

flys=a a 2 Mbit/s con pattsrn PRES un Jitter sinuscidale di
ampiezza variabile nel camso di frecuenze comprase Tra 0 #z &
100 ¥u=. Verificore rhe la curva cararreristica di
trosferiments rientri nella meschera prevista dal capitolats;

Ripetere le cperazicomi al punto B] per tutti I rimanenti
tributari accedsnds, wolta per volta, a guells inrsressatn al
besk .

ACCETTAZIONE -JITTER LATO MULTIFLO

fale misura consente di verificars queliracivamente il
demultiplatore @ tutti I circuitl ad 2850 correlaki.

Predisporre il banco di misurs nel modo indicaio nel
cepitolato I.5.P.T. relazionato 2l test in oogetto.

Impostars f1 genmeratore 4i jitker in modo Ga imorimara al
slusso in transite con pattern PRES un Jitter sinuscidale di
ampiszza wvariabile nel campo di frecuenze comprase Lra 10 Hz e
g0¢ ¥&z. Verificars che la curve ceratteristize di
accettazione riencri nellz maschera previcra del capltelate;
la prova deve ssegere condutta eia slla frequenza di cifra
nominzle che a1 limiti i tolleranss previsti [+- 20 p.p.m.).

Fipetere le opsrazieni al punto B} ccllegando 1a linsa
artificiale all'ingresso déi riserva opporfulzmente
pre-selezionato.
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4.7 RESTITUZIONE JITTER LATO MULTIFLO

Tale misura qualifica l'imsieme dei circuiti di trasmissione
gal multip-atore, Le operazioni necessarie per eifetinare
cuesta misura sono riportate qui di seguito.

&) hpplicare un fusso a 2 Mbit/s con un pattern PRBS su ciascun
tributario, A guesto proposito puo’ ESEars convenienta
gffettuare un tipo di collegamento come quello indicato al
punto 31.5.5 &) & B).

B} Misurare il Jitter restituito all'uscita del multiplatore
collegandosi all'useirn libera di eEso.
Com un filtre passa handa, avente una freguenza di taglio
inferiore pari & 100 Hz & ura frequenza di taglio superiore
pavi a B00 KHz, il Jitter emesso mnen deve SUPSTaTR i0.05
Uinp.

£.0 RISPOSTA ALLE MICEROINTERRUZIONI IATO TRIBUTART

Tale musura =videnzia la suscettibilita' alle
microinterzuzisni provocate su un flusse tribetario entranté &
individua la cualits’ di aleuns gcelte di progetto e di
struc=tura interns dei buffers contenute all'interno del
gate-array uzilizzati nel circuitl di eributario.

2} Alimentare 1'unite’ = predizporre un leop & livelle @i flusse
di multiple ovvero collegere un corto spezzon2 di cavo
coassiala (Zo =75 obm} fra una delle dus uscite del
rglbliplatare e 1'ingrasso primarie del demultiplatcre.

Bl Apolicars &l primg tributario un flusse o 2 ¥bhit/e tramato e
provocara su tale [luzso una gerie di microinterruzicni 4i
durars varizbils tra ¢ e £0 ms ad intervalli regelari di non
qmene di 1 secendo tra dus microlnterruzioni successive.

0] Verificare, con usa coppiz idunza (WG-PFE) e up oscilleseoplo
digizale, che mon vi siano errori sul Ilusso presente sul lato
di ricezicne gel tributaric in prova per temoi meggiori di
1.25 ne nel 90% dei casic

D] Effettuare tale verifica anche sui tributarl rimansned
collegandosi, volta per volra, ai eomnectorl ad 2ssi relativi.

4.9 BRISPOSTA ALLE MICROINTERRVIIONT LATO MULTIPLD

Tale musura evidenzia la suscectibilita’ alls
misrointerruzicni provocate su un flusso di multiplo entrante
s individua 1la qualita’ éi alcune scelte di progetro & di
struttura interna dei circuiti contenuti all'interno del
gare-array relative al demultiplatore.
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%) 2pplicara un fusso a 2 Mbit/s con un patisrm PR35S su ciascun
tributario. A quasto proposito puo’ esssTe conveniente
effertuare un tipo &éi collegamento come guello indicato al
punto 3.53.5 Al e B).

5] Provocare sul flusso a 34 Mbit/s una serie di microinterruzioni
gi durata variabile tra 0 e 40 me ad intervalli regolari di non
meno &3 1 secondo tra due mierpinterruzicni successive.

(o verifitare. con una coppia idenea (WG-PFS) e un oscilloscopio
digitale, che non vi siano errori sul flusse ricevito a
1ivello di 2 Mbit/s.

4,10 BISPDETE AT SESHNALT DI DISTOREBD
Enn Questa prova e1 wale pvidenziars la caratterigkiche 4i
reierions ai dleturki di lines {dfafonie), siz a riguarde de:
11u551 tributari, che a qua;l di mulziple.
4 tale propesite &' necessaric disporre appositi sireniri
¥TXER adatti per Y freguenze di cifra in guestione (2 Mbit/s
g 34 Mbit/s).

4.10.1

Questa prova consiste nel *bura;er*E a un segnals PRES
entrante in un tributaric mealsigsi un altre segnale della
£Leszsa neaturs dsl prime, ma attenuate 41 26 ¢E & con un
contenuto di informazisce diverso. In gueste condizioni non
gaveno verificarsi errori in faose & muleiplazione del flusso
cosi’ trattate. EY consigliabile effertuare tale misura
richidendo in lesp il multiplatore e collegare lo struments
per la misura degli eventuali ezreri in usgita al tributario
in prova.

4.10.2 fizioni= di eniticleo.

Anche paT quanteo rigquards questa prova sono validi gli stessi
paramecri nre:=d,nt5m&rt& menzionati & proposito delle
ciafonie u1 tr.b;;a*:n I fuesto caso, paron’, la
cqua;p051:1ﬂne dei ssgpali deve avvenire a liwello del Ilusso
¢i multiplo mantenende lo stato di chiusuza dal multrpnauu:a.
ia misura di eventuali erzori deve, pertants, avvenire a
livello di tributario, meglio se callagati in cascata tré
lora.

RISPGSTA AGLL STRESE TERMICI

s
a

=t
Bt

Rlcune verifiche delle “IEEEaEIQWI desc*::te in p*ﬂﬂﬂden“a
devono essers condotte, 5ia in condizioni climatiche normal
(25 gradl Centigradi “1 temperatura 50% di umidita®
relatival, sia in condizioni climatiche avverse i cul limiki
sono conteoplati nel capitelato tecnige I.5.P.7. [dal a &l
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gradi Centigradi di temperatura e da 20% a 90% di umidita’
relativa}. In queste vltime condizioni ci sl aspetta un
nrogressivo degrads delle prestazioni dell'unita’ in esame;
malgrade cio’, tutte le caracteristiche sopra menzionate
devone essara mantenute entro i limiti previsti,

Tali werifiche devono avwenira in un ambiente zpposite [camera
climatica) e devopo essara condotte dopo almeno un'ora da
quande il clima impostato ell'interno dellqambiente ha
raggiunte una condizlione di ragima.

Le varifiche da effettuare ai Iimiti ds=lle condizioni
climariche previste sono raggruppats qui 81 seguito.

Al Vvoe=ificha forme d'opda di useica.
pl Ve-ifishes di sccetbaricne & rastirtuzions gL Jitkter.
£} wyerifiche di suscettibilita' a microinterruszisni.

Devene epoere contrellati, inslere, tubti & parsmebri

di funzicnamento dei cireuiti implementati che poRROND essere
condizicneel da stress climatici e che possono ARFUmMaTS
ca=arreristiche perticolasmante critiche tali da pober
de=syminare indssidsrari srari di malfessicnamento durante

L' esarcizio.
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L COLTAEDDD ALLARMI

Gueste verifiche servono & determinare che i sensori di

allarms presenti all*interno dell’unita' in esame 51ang

perfettamente efficenti e che presentine caracteristiche
conformi a quanto previsto dalla specifica.

A gueste proposizo si ricorda che tutti i criterl d'allarme
dell'unita’ in oggetto sono messi a disposizione tramite un
epposito bus allarmi [vedi tabslla A); tutti guesti criteri
sonmo atbivi alti tranne guelli relativi agli allarmi MSUT.

L'allsrme RLIMP &' lunico che nen &' wvisibile sul bus @

anch'esso, per ragicmi éi filcsefia del sistema, e’ attivo
bBagso.

TABELLA BUS ALLABMT UMITA' N3 2-34 HbiLb/sm

B3] n2| AL] =us0 BUS1 BUs2 53 BURL BLUIES BUSS BUET

I ) o | FAT3 MCERY | AISE 2I1IRY | MIE3. MITH MITE MRS

[
]
HL]
i
=t
[

I ) 1 |TREL. THFL. 3 |TRFL1.4 |MIT1.1 |MIT1.2 |MIT1.} [MIT1. &

ol 1| o |Tesl.5 |TREL.6 |TRFL.7 |TRF1.A |MITL.5 [MIT1.6 |MIT1.T MITi.8

o l1|1lrem1.0 |Terl.10)TRFL. 21| TRFL.12|HITL. 5 |MTT1,10|MIT1. 11 IMIT], 13

e
i

1l o | o {tes, a8 oerl 14| TRFL. 15| TRF1. 16 {MIT1. L2 [MTTL, 14 |MITY 15]HIT1 .16

1 | 0| 1 |FATZ.X HC AIS2.1 |B11iR2.1(|FATZ.2 HC AI82.3 |Bl1R2.Z

1| 1| & |FAT2.3 e KI52.3 |B1152 .3 (FAT2.4 S5W |AIZZ.f |D11RZ.4

1 1 4 SWC it i WC L HC HZ L
oW = STATUS SWITCH

SWC
1la A RE

SWITCH CONTROL
HOT CONHECTED

| [ B ¥ |
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Bl VERIFICA CONDIZIONI DI MON ALLARME

2.3

B}

)

5)

Gl

Fredisporre I1'unita’ in esame come al punte 3.3.3 oVvero
aseguire il Iloop a livello 34 Mbit/s e collegars in cascata i
gedici tribitari a 2 Mbit/s.

Apclicando all'ingzesso del primo ktributario un flusso
digitale a 2 Mbit/s HDBI con un contenuto @i informazicne
qualsisei, non deve essere presante pessun tipe di allarme.

A tale propesito s’ conveniente eseguire tale werifica
mediante 1'unita’ &i supervisions; in queste condizicni
quest’ultima deve dichiarare l'unita’ inserita e funzicnante.

INTERVENTO ATLARMIT MSET O TRF

cartendo dalle sondizioni deseritre al punts 5.1 interrompere
il collegaments in cascate del tributeri disconmettsando
1'ingresso di cisscuno di egsi; il bus allarmi deve
avidenziare 1'allarme MSET [TEF! relgtivo al cributario avente

1'ingresso diconnesso.

Bipetere tale sperazione per tuitil triburari; alla fine di
cizscune verifica ripristinare il collegamento imiziale.

1 tali spndizioni 1'allarme ereato precedentamants deve
cessars.

srogvocars ung sevie 4i miecrsinterruzioni sul segnale entrante
nel prime eributarie, ovvero guello uscente dallp strumente, e
varificare che, per kemni di intersuzicne mingri di 100 us, su.
pin 46 del gats-array pos. 114 il livelle lopico deve SSEBTa
fizmo. Vicsversa, per tempi di interruziome maggiord @i 150 us.
sul pin dell’srray deve essere prasente un seguale avente la
etacsa cadenza della microinterruzione provocath.

INTERVENTO ALIABMI MSUT O MIT

Fartendo sempre Salla condizions deseritta &l munto 5.1;
collagare alla + 5.0 ¥ i seguenti punti 4i misura e
verificare syl bus allasmi !‘intervento dsll'allarme MSUT
{MZIT} relativo al trilutario interessato.

I test point indicati sont rispettivameata relagionstl agli
gllarmi MSOT (MIT) da 1.1 a 1.le:

test point da 511 a 344,

INTERVENTO ALLARMI DET FLUSSI INTZRMEDI

®er quanto riguards questi allarmd, bissgne dire che esst
possons essere evidenzisti soltanto mel caso in cui sia
possibile avere a disposizione un multiplatore 2=-B=34§ Mbit/s &
saltp garazchico progressivo con 1'accesso ai flussi
intermedi.
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Tali opsrazioni dovranno essere condotte sul muitiplatore

di cul sopra e non sull'unita’ im esame dalla guale, invece,
g' richiesto solo 81 evidenziare tali allarmi.

In guesto caso le operazioni da esegquire per la loro verifica
song riportata gqui di seguito.

Allarme AISZ.1

Per provocare questo allarme e’ necessario imporre AIS sul
flusss intermedio a B Mbik/s interrompendo, ad esempio, il
colleagamento di ingreeso del tribubtario stasso.

Ellarme FATZ.1

Per provecire gquesto allarme e' necessario inibire
1'ipserimento della parola di allineamanto di brama da parte
del mulriplatore a livelle del flusse intermedio.

2llarme BIIRE.L

Per provecare guesto allarpe e’ sufficente forzare alle state
logies "1* 1*undicesimo bit relativo alla parcla di
allineamento del multiplatore a iivells del £lusse
intermedio.

THTEZRVENTS ALLARMI DEL FLUSS0 DI HMULTIPLO

per evidenziare gli alliazmi MITA = MITE &' zufficente
cortocircpitare a massa cigpettivamsnte i pemricelli 52 e 3.

Par evidenziare 1'allsrme ATS3 & MIRY o' csufficente non
collegare aleun flusso in ingressc al demulriplators.

par evidenziare l'allarme 7aT3i e' sulficerte collegare
zll'ingresso del demultiplateore up segnale HDBZ a 34 Mbit/s
non tramato avente un conbenurs di informazions gualsiasi,

Bar avidenziare 1'allarme MOXEY o sullicente cortoclrcuilzars
2 massa il poncicello 5l.

ser evidenziare 1'allarme MCETY &' sufficenle corcocirguitare
a masss il ponticello 54,

Bar avidenziare 1'allarme 311RE} e° sufficente collegare

21l ingreseo del demultiplatora un segnale HOBI 3 34 Whic/s
tTemato con una parols di allineamento avente l'undicssimo hit
settato ("1* logico].

E' necessario verificare, imoltre, i tempi di intervento = di
ripristino dell*allarme MiRI collegando 1’oscilisscopio
digitale sul pin 57 del gace-exray pos. 23 e immettendo, Zon
ina coppia Shlumberger, un segnale a 34 Kbitfs HOE3
microinterrotto allfingresso akttivo dell'unita’,

Con micrcinterruzioni di dursta inferiore 2 15 us il livello
logice presents su tale pin deve risultare CosCance; com
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micrsintarruzioni di durata superiore a 35 us il livello
logice dove risultare variabile.

In quest'ultimo caso 1'zllarme deva cessare eniTo un tempo
pari a 15 us dalla fine della microinterruzioms.

5.6 INTERVENTO ALLARMI GENMERALT

Esigte soltanto un allarme generale che identifica 1'apertura
di almeno una delle due resistenze Tusibili di alimentazione,
Le operazioni per evidenziare questo allarms sond riportata
qui di segquito.

kY Verificare che, Iin condiziore di normale funzicnamento, sul
punte di misura tp ... E5ig presente una tangione di circa
+ 5.7 Yoo

8} Collsgando 2 massa (0 Velt] il punte di misure tp 42 medianta
un resistore da 1 Kohm verificers che sul tp ... sia presents
una tensione d4i cirea 0 Volk.

£y Collsgende al punks di misura tp 50 una fensions pasitive di
civea + 5 Voo cramite un resistere da 1 Hohm verificare che
sul £p ... sia presente una tensiene di circa 0 Volt,

£ COMCLUS TONT

¥el casp che la tubte l= verifichs di cui sopra abbizne dateo
esite positive 1'unite’ petra‘ sssere considerata producibile
=, percanco, passera’ in stato R1A appots terminabs la
documenpazions uffieiale suffipente.

Diversamente sara' necessariec affrentare una nugva revisiene
arototipals & proceders 3 una nuova Stesurs dsl dorumenta 431

LEest,



